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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.

Dane ogéine

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnaciji 1 1

3. |Kubatura czgsci ogrzewanej md 637 637

4. |Powierzchnia netto budynku ogrzewana m? 176 176

5. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 176 176
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 5

6. .~ [m] 0 0
niemieszkalnych

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10 10

9. | Sposéb przygotowania cieplej wody akumulaggﬂtyrypoozig;,rzewacz kociot gazo:;yZ k;;gs;sacyjny na

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku lokalna kottownia weglowa kociot gazowy kondensacyjny na

gaz ptynny
11.] Wspotczynnik ksztattu AV [1/m] 0,28 0,28
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek

2

. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane" [W/m?K]

1. [Sciana zewnetrzna 1,158 /0,379/0,173 1,158/0,379/0,173
2. |Dach 0,183 0,183
3. |Podtoga na gruncie 0,450 0,450
4. |Okna zewnetrzne 1,200 1,200
5. | Drzwi zewnetrzne 1,700 1,700
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,97
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,90
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,89
4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 0,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,90
2. [Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 0,85

5.

Charakterystyka systemu wentylacjia)

-

. |Rodzaj wentylaciji

grawitacyjna / mechaniczna
nawiewno-wywiewna z rekuperacjg
w 3 pomieszczeniach

grawitacyjna / mechaniczna
nawiewno-wywiewna z
rekuperacjg w 3 pomieszczeniach

nieszczelnosci stolarki / kratki /

nieszczelnosci stolarki / kratki /

2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wentylacyjne kanaly wentylacyjne

3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 835,4 835,4

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,3 1,3

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® [kW] 21,6 21,6

2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 3,2 4,0

3 Roczne z.apcl>trzebowanile lna ciepto do ogrzewanﬁa budynku bez » [GJiroK] 140,9 140,
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Sezonow_e z_apotrzebowar’ue_ na ciepto do ogrzewania budynku z ) [GIrok] 306,3 1397
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJ/rok] 74 9,3
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych | [GJ/rok] brak danych -

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace

7. weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] brak danych )
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 2226 2226
[kWh/m?’roK]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 484,0 220,7
[kWh/mZrok]
10.? |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 0,0%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) ©
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 47,54 75,35
Koszt 1MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [Z{(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m?] 42,03 19,77
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé
4. |4 0,00 0,00
[zt/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 6,90 4,99
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
7 |Inne [] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na 52 5%
nieodnawialng energie koricowg [%] 270
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na 54 49
nieodnawialng energie pierwotng [%] e
. . Przed modernizacjg 567,30
Wskaznik Eph+w [kWh/m2] Po modernizacji 258,88
Planowane koszty catkowite | 141 758 Premia termomodernizacyjna [zi] 0
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zHrok] 4 669,60 z
9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIES) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii.

Z audytu energetycznego-WYNHKA / NIE WYNIKAS), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1)

Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
Niepotrzebne skresli¢.
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Protokét 1/03/2020 z okresowej kontroli wykonywanej co najmniej raz na piec lat sparwdzenia stanu sparwnosci technicznej
i wartosci uzytkowej wszystkich elementéw budynku, a takze jego estetyki wraz z otoczeniem. Marzec 2020 r.

- Inwentaryzacja wtasna budynku

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone
i warto$ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN—EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Administrator techniczny budynku
3.4. Data wizji lokalnej
- styczen 2021 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Modernizacja startego zrodta ciepta i nieekonomicznego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
- Srodki do przeznaczenia na modernizacje zrédta ciepta

- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywno$ci nastepujacych usprawnien:

Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny wraz z urzgdzeniami i pracami
«  towarzyszgcymi, budowa magazynéw paliwa wraz z niezbedng infrastrukturg, budowa instalacji dostarczania
paliwa.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spoétdzielcza panstwowa X
Przeznaczenie budynku szkolny mieszkalny-ustugowy inny X
Adres dz. ew. nr. 258/1, obr 99-314 Krzyzanow
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek
udyne blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku UW-27-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] x tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy m? 232,5 6 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] 813,7 7 |Liczba uzytkownikow 10
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . "
E piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych [m’] 6369 8 |Liczba kondygnacji 1
klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m2] 175,8 9 |Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m] 3,5
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m? 175,8 | 10 |Liczba lokali mieszkalnych 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji

Elewacja potnocna

Elewacja pdétnocna i wschodnia
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Elewacja potnocna i zachodnia

Elewacja potudniowa
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek warsztatowy nalezacy do Zespotu Szkot Centrum Ksztatcenia Roliczego w Mieczystawowie.

Budynek parterowy, niepodpiwniczony, murowany w technologii tradycyjnej z cegty petne;j.

Gtéwna konstrukcja oparta jest na $cianach zewnetrznych z cegty petnej palonej. Dach jednospadowy kryty blachg trapezowg. Obiekt
wyposazony w instalacje elektryczng, centralnego ogrzewania, wodociagowa, kanalizacyjna, wentylacji mechanicznej z rekuperacjg.
Sciana zewnetrzna wschodnia ocieplona styropianem grubosé¢ 20 cm.

Sciany zewnetrzne potudniowa, pétnocna i zachodnia ocieplone styropianem grubo$é 8 cm.

Okoto 30 m2 $ciany pétnocnej nieocieplone.

Stropodach ocieplony wetng mineralng grubos$¢ 20 cm.

Stolarka okienna i drzwiowa w dobrym stanie technicznym. Wspétczynnik przenikania ciepta U dla okien okresla sie na 1,2 W/m2K, dla
drzwi U=1,7 W/m2K.

Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych

L.p. Opis Pow'.nr;etto Konstrukcja Uy WI(m**K)

Mur z cegly petnej palonej 24 cm

1 |Sciana zewnetrzna 326,5 |3ciana wschodnia ocieplona styropian 20 cm 1,158/0,379/0,173
Sciana ptd., ptn, zach. ocieplona styropian 8 cm
ok. 30 m2 sciany potudniowej nieocieplone

2 Dach 2153 Dach jednospadowy - welna mineralna 20 cm + plyty 0.183
korytkowe + papa na wierzchu

3 Podioga na gruncie 185.2 Piasek 20 cm + gruzo_beton 15 cm + papa + podkiad 0450
z betonu 7 cm + plytki

4 Okna zewnetrzne 19,8 Okna PCV w dobrym satnie technicznym 1,200

5 Drzwi zewnetrzne 12,0 DrZWI. zewnetrzne PCV w dobrym stanie 1,700
technicznym
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4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne_v'{ 2D
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 21,6
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 3,2
3 Roczne zapot'rze.bowanie na' cjep%o w standardow¥m sezonie grzewczym (GJ] 141
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 Roczne zapotr.zebowanie n? (I:iepto w standardowm sezonie grzewczym (GJ] 306
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zZt/ MW 0,0
optata zmienna z/GJ 47,5
optata abonamentowa zt/m-c 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

. | Typ instalaciji

Ogrzewanie budynku z lokalnej kotlowni weglowej usytuowanej w
nieogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewane;.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalaciji Przewody tworzywowe
4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Nie
6. |Zawory i glowice termostatyczne Zawory i gtowice termostatyczne przy grzejnikach
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze przeponowe
8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
9 L.iczba dni ogrzewania w tygodniu bak
" |/liczba godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Modernizacja wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,65
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na™Nc™MNs = Ntot 0,46
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za pomocg elektrycznego
podgrzewacza akumulacyjnego

-

Rodzaj instalacji

2. |Piony i ich izolacja Przewody rozprowadzajgce tworzywowe nieizolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Wodomierz gtéwny na zimnej wodzie
4. |Zbiornik akumulacyjny Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie budynku z lokalnej kottowni weglowej usytuowanej w nieogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej. Budynek potgczony z
kottownig zewnetrzng instalacja grzewcza. Przewody w kottowni stalowe, prowadzone po wierzchu. Kottownia
charakteryzuje duzymi stratami ciepta na przesyle, brakiem mozliwosci regulacji oraz brakiem mozliwo$ci zastosowania
automatyki usprawniejgcej instalacje i utatwiajacej uzytkowanie zrédta ciepta. Kottowinia wymaga statej obstugi w celu
podawania paliwa.

Instalacja grzewcza w dobrym stanie, modernizowana, przewody w instalacji tworzywowe. Grzejniki stalowe ptytowe z
zaworami i gtowicami termostatycznymi.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

W budynku zainstalowana jest réwniez wentylacjg mechaniczng nawiewno-wywiewna z rekuperacjg obstugujgca 3
pomieszczenia budynku. Centrala wentylacyjna o wydajnosci 400 m3/h oraz sparwnosci odzysku (wymiennik aluminiowy
krzyzowy) od 39% do 80% (parametr zalezy od réznicy temperatur). Centrala posiada wbudowany oczyszczacz
powietrza.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

grawitacyjna / mechaniczna nawiewno-wywiewna z rekuperacjg w 3

1. [Rodzaj wentylacji pomieszczeniach

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego mh 835,4
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U ? [W/m2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane | wymagane 2021
- 1,158 /0,379 (0,864 / 2,639
Sciana zewnetrzna /0173 /5.780 5,0 0,200
Dach 0,183 5,464 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw
2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pdzniejszymi zmianami

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany zewnetrzne budynku i dach sg bliskie
wymaganiom WT 2021 stawianym budynkom obecnie. Sciana zewnetrzna wschodnia spetnia wymagania WT
2021. Okoto 30 m2 $ciany pétnocnej nieocieplone.

Okna i drzwi
U [W/m2*K]
przegroda —
istniejace wymagane
Okna zewnetrzne 1,200 0,900
Drzwi zewnetrzne 1,700 1,300

Okna zewnetrzne z PVC w caty budynku w bardzo dobrym stanie. Stolarka drzwiowa w budynku z PVC w
dobrym stanie.

System grzewczy

Kottownia charakteryzuje duzymi stratami na przesyle ciepta, brakiem mozliwosci regulacji oraz brakiem
mozliwosci zastosowania automatyki usprawniejacej instalacje i utatwiajgcej uzytkowanie zrodta ciepta. Przewody
w kottowni stalowe, prowadzone po wierzchu, bez izolacji. Zrédio ciepta stare, nieefektywne, wysoko
energochtonne i o zwigkszonej emisji zanieczyszczen. Instalacja c.o. wewnetrzna budynku w dobrym stanie
technicznym, modernizowana o regulacji miejscowe;.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Zrédtem ciepta do przygotowania cwu jest akumulacyjny podgrzewacz elektryczny - nieekonomiczny.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelno$ci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki

wentylacyjne. Dodatkowo w budynku zainstalowana zostata centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z
rekuperacjg obstugujgca 3 pomieszczenia biurowe.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub
przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany
zewnetrzne budynku sg bliskie wymaganiom WT 2021 stawianym budynkom

1 . obecnie. Sciana zewnetrzna wschodnia spetnia wymagania WT 2021. Okoto

dla przegrod zewnetrznych . X S . L o
30 m2 Sciany pétnocnej nieocieplone. Inwestor nie przewiduje dziatan
termomodernizacyjnych na budynku.

5 Zmniejszenie strat przenikania ciepta |Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Dach bliski
dla dachdéw i stropodachéw spetnienia obecnych warunkéw WT 2021, U=0,183 UK W/(m2*K).
Zmniejszenie strat przenikania ciepta

3 |dla stropéw graniczacych z Brak
przestrzeniami nieogrzewanymi

4 Zmniejszenie strat przenikania ciepta |Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym. Wspétczynnik przenikania
dla stolarki okiennej ciepta U dla okien okresla sie na 1,2 W/m2K.

5 Zmniejszenie strat przenikania ciepta |Stolarka drzwiowa w dobrym stanie technicznym. Wspotczynnik przenikania
dla stolarki drzwiowej ciepta dla drzwi U=1,7 W/m2K.

. - Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny wraz z
Poprawa sprawno$ci instalacji L . . . .

6 . urzgdzeniami i pracami towarzyszacymi, budowa magazynéw paliwa wraz z
centralnego ogrzewania . . : " . .

niezbedng infrastrukturg, budowa instalacji dostarczania paliwa.
Poprawa sprawnosci instalacji cieptej o . . . .

7 wody uzytkowej Zasilanie w ciepto z nowej kottowni gazowej na gaz ptynny.

8 |Modernizacja wentylaciji Nie zauwaza sie potrzeby modernizacji systemu wentylacji.
Zmniejszenie zuzycia energii

9 |elektrycznej z sieci Brak dziatan.

elektroenergetycznej
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej
L.p. Rodzaj usp'rawn.le'n lub Sposab realizaciji
przedsiewzieé

Usprawnienie dotyczace

| |modernizacji przegréd Brak dziatan.
budowlanych
Usprawnienie dotyczgce

Il |modernizacji stolarki okiennej i Brak dziatan.
drzwiowej

Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny

" Usprawnienie dotyczgce wraz z urzadzeniami i pracami towarzyszgcymi, budowa magazynow

modernizacji instalacji grzewczej paliwa wraz z niezbedng infrastrukturg, budowa instalacji
dostarczania paliwa.

Usprawnienie dotyczace

IV |modernizacji instalacji cieptej wody [Brak dziatan.
uzytkowej

v |Usprawnienie dotyczace Brak dziatan.
modernizacji wentylacji
Usprawnienie dotyczace

VI |zmniejszenia zapotrzebowanie na |Brak dziatan.

energie elektryczng w budynku
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

Uwagi: Przyjeto srednie ceny paliw obowigzujgce na dzien sporzgadzania audytu. Do kosztow paliwa wegla
kamiennego w stanie obecnym doliczono miesieczny koszt utrzymania pracownika obstugujgcego kottownie.

W stanie po

Wyszczegolnienie W stanie obecnym odainizag)| jedn.
two temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,0 , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych 3607 3607 dzienKa

Optaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, Oim, stata brutto 0,00 0,00 zt/(MW 'mc)
Op,, O, zmienna brutto 47 54 75,35 zHGJ
Ao, Apq, abonament brutto 0,00 0,00 zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 z(MW mc)
Op;, Oy, zmienna brutto 180,50 75,35 zHGJ
Apo  Ap1, abonament brutto 0,00 0,00 zt/m-c
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7.3. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé¢
systemu grzewczego.

Dane: Qqc= 141 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejgcego
1 Ogrzewanie budynku z lokalnej kottowni weglowej usytuowanej w nieogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
2 Grzejniki stalowe ptytowe
3 Regulacja miejscowa bez regulacji centralnej

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych:

Ip. opis ilos6 Cegf‘ujt‘t’f”' koszt brutto
Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny
1 |wrazz urzadzer_uaml i pracami towarzyszacymi, pudowa__magazynow_ 1 kpl. 11525045 | 141 758,05
paliwa wraz z niezbedng infrastrukturg, budowa instalacji dostarczania
paliwa.
SUMA 141 758,05

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszace wykonaniu powyzszych robot takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu
$cian, naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz
niezbedne prace wykonczeniowe.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed modernizacja po modernizaciji
kociot weglowy gazowy kociot kondensacyjny

1 |sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 0,65 Nw= 0,97

2 [sprawnosc przesyhu Np= 0,80 Np = 0,96
sprawnos$¢ regulacii i _ _

3 wykorzystania Ne 0,88 Nr 0,88

4 |sprawno$¢ akumulaciji Ne= 1,00 Ne = 1,00
sprawnosé catkowita _ _

5 systemu Mot = 0,46 n= 0,82
uwzglednienie przerw na

6 |ogrzewanie w okresie Wi = 1,00 w; = 0,85
tygodnia

7 uwzgledm.enle przerw na Wy = 1,00 Wy = 0.91
ogrzewanie w ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan po

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy modernizacji

Nowe kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o

” ia cieot
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. mocy nominalnej do 50 kW

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnej Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta

kottowni usytuowanegj w nieogrzewanym ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
sprawnos¢ przesytu ny 4 budynku z niezaizolowanymi przewodami, zaizolowanymi przewodami, armaturg i

armaturg i urzadzeniami, ktdére sg urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej.  [przestrzeni ogrzewane;.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi |Ogrzewanie wodne z grzejnikami czltonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej |lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania nye|i miejscowej z zaworem termostatycznym o miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K. proporcjonalnosci P - 2K.
sprawnos¢ akumulacji n, s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w bak 5/12

ciggu doby wy

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrédifa ciepta jak rowniez wymiana instalacji CO wzajemnie na siebie wptywaja,
przedsiewziecia modernizacyjne opisane powyzej nalezy traktowac jako 1 wariant modernizacyjny.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

kociot gazowy

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. .
kondensacyjny
1 [Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,0216 0,0216
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 141 141
sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania Ny - 0,46 0,78
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,91
5 [Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 306,0 140,0
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 14 548 10 549
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 14 548 10 549
11 |Réznica zt/rok 3999
12 |Koszt brutto zt 141 758,05
13 |SPBT lat 35,5
Koszt : 141 758 zt SPBT= 35,5
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7.3.2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé

Planowane koszty

Lp. |Rodzajizakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét. zt SPBT lata
1 2 3 4
Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny wraz z
1 urzgdzeniami i pracami towarzyszacymi, budowa magazynow paliwa wraz z 141 758,05 35,5

niezbedng infrastruktura, budowa instalacji dostarczania paliwa.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantdéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W analizie niniejszego audytu rozpatruje sie wariant termomodernizacyjny polegajacy na:

Nr
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne wariantu

1

Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny wraz z urzgdzeniami
1 |i pracami towarzyszacymi, budowa magazynow paliwa wraz z niezbedng infrastruktura, X
budowa instalacji dostarczania paliwa.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu

. . Koszt wariantu [zf]
termomodernizacyjnego

Lp.

1 |1 141 758,05
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7.4.1 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.w.u. C.0. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Qco usable Opt 3¢
1) o plata 2) 2) Optata Optata Oszczednosé
warianty Uco wg 0b|_1) Neot Wy Qco*Wd / n c.o. Gewu chu C.W.U. Ueco T dewu Qco + chu EOL G DQcotcwu sumaryczna
MW GJ/rok GJ/rok zhrok Mw GJ/rok zhrok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zhrok
1 0,0216 140,90 0,78 0,77 139,7 10 525,9 0,0040 9,3 697,2 0,0256 149,0 11 223,10 164,7 4670
. 0'?"?" 0,0216 140,90 0,46 1,00 306,3 14 561,8 0,0032 7.4 1330,9 0,0248 313,7 15 892,70
istniejacy
|:| wariant wybrany do realizacji
N, wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy
2 _ obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanych wartosci wspoiczynnikow wg rozporzadzenia - Zatacznik nr 1
7.4.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Planowane Roczna Procentowa
L Opis wariantu koszty oszczednosé | oszczednosé
p. catkowite kosztow zapotrzebowani
energii a na energie
- zt zt %
1 2 3 4 5
Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny wraz z urzgdzeniami i pracami towarzyszacymi, budowa
1 R . . . . . . . 141 758 4670 52,51%
magazynow paliwa wraz z niezbedng infrastruktura, budowa instalacji dostarczania paliwa.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie  dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia  termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

1 Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny wraz z urzadzeniami i pracami towarzyszgcymi,
budowa magazynéw paliwa wraz z niezbedng infrastrukturg, budowa instalacji dostarczania paliwa.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie (dla rébot 1-9) 52,5%
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Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto Que, +Q emisia CO zmniejszenie
Nr . koncowe dla ogrzewania i wentylacji Qg | koncowe dla podgrzewu cwu Quy KH TEkw J 2 emisji CO,
wariantu
[GJ/roK] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton CO,/rok] [%]
0 306 7 314 30,6
1 140 9 149 94 69,29%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. ,Warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku
2015 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok

Strona 23 z 31




wariantu przedsigwzigecia termomodernizacyjnego pr idzianego do reali

|8. |Opis techniczny opty

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi opisanymi szczeg6towo w opisach poszczegéinych modernizacii.

Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy kondensacyjny wraz z urzadzeniami i pracami towarzyszgcymi, budowa magazynéw paliwa
wraz z niezbedng infrastrukturg, budowa instalacji dostarczania paliwa.

[N

8.2. Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Cena
Obmiar jednostkowa Koszt catkowity brutto
Lp.| Rodzajrobét Opis - sposéb wykonania | brutto /
m?/ szt./ kpl. zt zt

Budowa kompletnej kottowni opratej o kociot gazowy

kondensacyjny wraz z urzadzeniami i pracami
Modernizacja viny a P

1 - towarzyszgcymi, budowa magazynow paliwa wraz z 1kpl. 141 758,05 141 758,05
instalacji C.O. 3 © . "
niezbedng infrastrukturg, budowa instalacji
dostarczania paliwa.
2 |Sciany zewnetrzne - - -
3 Stropy i dachy - -

Stolarka okienna i
drzwiowa

IS

&}

System wentylacji - - -

SUMA brutto 141 758,05

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 141 758,05 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 30,4 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:

1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;

2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot

3 Realizacja robét i odbior techniczny

4 Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym roku po modernizacji)
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

Zafgcznik 1 uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
Zafgcznik 2 poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Zalacznik 3 Wyniki ogdlne cieplne budynku

Zalacznik 4 Zestawienie przegréd
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Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - ektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat), centralne podgrzewanie wody dla

grupy punktéw poboru.

Stan docelowy - knowy kociot kondensacyjny na gaz ptynny, centralne podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizac;ji
_ , (1) (2 ©) (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1 000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm®/(m*dzien) 0,60 0,60
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 176 176
t t ieptej wody uzytkowe;j |
eempera ura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym oc 55 55
cw
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
spotczynnik korekcyjny ze I. na przerw zytkowan
\‘/(va zynni yjny ze wzg przerwy w uzytkowanu i 0.78 0.78
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
*N e .l * " kWh/rok 1573 1573
Qw,ndzvcw Af Cw P (ecw'eo) kR tuz/(1000 3600)
akumulacyjny kociot gazowy
Opis zrodta ciepta na CWU podgrzewacz kondensacyjny na gaz
elektryczny plynny
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegélnych zrodet ciepta na CWU kWhirok 1573 1573
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,96 0,90
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n, - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$c¢ catkowita ny (ot - 0,77 0,61
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg kWh/a 2 048 2 570
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg GJ/a 7,4 9,3

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizaciji

(1) (2) (3 (4)
llo$¢ uzytkownikow 0S. 10 10
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw I/dobe/os. 10,5 10,5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Ve, =( L*V.,)/(12°1000) m°/h 0.01 0,01
Wsp. godmgg\;\iej nieréwnomierno$ci rozbioru c.w.u. i 5,31 5,31
N,=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m> wody 3

6 GJ/m 0,25 0,31

Qcuj = Cuw P*(Bow-80)/10°/nw, tot
Max. moc c.w.u. KW 32 40
Gewn™™ = VisrQouj Ny 103600 ’ ’
Srednia moc c.w.u. KW 0.6 08

ST _ max
Jewu = Jewu /Nh

UWAGI:

Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzy¢.

Sprawnos¢ wytwarzania dla kotta olejowego zostata obnizona ze wzgledu na zty stan techniczny kotta.
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Zatacznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegéinych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0216 140,90
0 - stan istniejacy 0,0216 140,90
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Wyniki ogélne cieplne budynku

Zatacznik nr 3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa w Brochowie

Termomodernizacja

Miejscowoceee: Brochow

Adres: Brochow 27; 05-088 Brochow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciep®a:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci' enia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnétrzna 6e: -20 [°C
CErednia roczna temperatura zewnétrzna 6m,e: 7.6 [°c

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoceze cieplna: 2,000 MJ/(m3K)
G3ébokoceae okresowego wnikania ciep®a d: 3,167 [m
Wspdé3czynnik przewodzenia ciep®a Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczefi budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2927,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10993,8 |m*®
Projektowa strata ciepa przez przenikanie ®T: 117898 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciep®a ®V: 108324 |W
Ca’kowita projektowa strata ciep®a ®: 226222 |W
Nadwy; ka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obci'; enie cieplne budynku ®HL: 226222 |W
WskaYniki i wspé®czynniki strat ciep?a:

WskaYnik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: | 77,3 |W/m2
WskaYnik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: [ 206 [wim
Wyniki obliczef wentylacji na potrzeby projektowego obci’; enia cieplnego:

Powietrze infiltruj'ce Vinfv: 2148,9 |m3h
Powietrze dodatkowo infiltruj'ce Vm.infv: m*h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m*h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m*h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m*h
Powietrze usuwane mech. Vex: m*h
CErednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dop3ywaj'ce powietrze wentylacyjne Vv: 7883,8 |m’h
CErednia temperatura dop®ywaj'cego powietrza 6v: -20,0 °C

Wyniki obliczef sezonowego zapotrzebowania na energié wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energié na ogrzewanie

Strumief powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 9979,9 |m’h
Zapotrzebowanie na ciep®o - ogrzewanie QH,nd: 861,25 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciep®o - ogrzewanie QH,nd: 239235 |kWhi/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2927 m?

Kubatura ogrzewana budynku VH: 10993,8 |m*®
WskaYnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 294,2  [MJ/(m?-rok)
WskaYnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 81,7 kWh/(m?-rok)
WskaYnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 78,3 MJ/(m?rok)
WskaYnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 21,8 KWh/(m?-rok)
Parametry obliczef projektu:

Obliczanie przenikania ciep®a przy min. ABmin: | 4,0 K

Wariant obliczef strat ciep®a do pomieszczef w s'siednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dy; urna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczefi w s'siednich

budynkach tak jak by by®y nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod' uproszczon': Nie

Domycelne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukgji budynku: Cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Os3abienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciep®a w grupach: Centralna reg.

Stopief szczelnooeci obudowy budynku: Bez préby szczelnosci po 1995
Krotnooceae wymiany powietrza wewn. ns,: 4,0 |1/h

Klasa os®oniécia budynku: Brak ostoniecia
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Zestawienie przegréd

Zatacznik nr 4

Symbol D [ Opis materiatu [ A [ o [ cp R
m | [ WimK) | kg/m3 | kilkgK) | m2 ‘K/W
COKOL Sciana zewnetrzna 64,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BETON-2200 0,3800 E;ﬁ';_zwyk*y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 1,300 2200 0,840 0292
CEGLA CER 0,1800|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,560 1300 0,880 0,321
STYROPIANS 0,0500] Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m* K/W]: 2,070
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,483
DACHPATIO [Dach 0,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
SZKtO-ZB [ 0,0050[Szkio zbrojone. [ 1,150  2700] 0,840 0,004
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,144
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 6,928
DACHSALA [Dach 29,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BLA-DACH 0,0200|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
WEENA_STAR 0,1500|Wetna mineralna zniszczona 0,060 180 0,750 2,500
BLA-DACH 0,0200|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
PLYT KANAL 0,1000 Eg};’;_z‘”yk*y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840  0.100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,768
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,361
DACHNIEWENT [Dach 29,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0100|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,313
WELNA_STAR 0,1000|Wetna mineralna zniszczona 0,060 180 0,750 1,667
BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,019
CEGLA CER 0,1000|Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,179
BLA-DACH 0,0100|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,317
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,432
PGO1 [Podtoga na gruncie 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZNOWA
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m idtugosciDv = m
LASTRIKO 0,0200] L astriko. 0,720 1600 0,920 0,028
BETON-1900 0,0400 E;t;g 2wykly z kruszywa kamiennego - gestosc 1900 1,000 1900 0,840 0,040
POLIETYLEN 0,0100]Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,050
BETON-1900 0,0400 E;t;g 2wykly z kruszywa kamiennego - gestosc 1900 1,000 1900 0,840 0,040
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* K/W]: 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,863
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: 0,537
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Symbol [ D [ Opis materiatu A [ o [ e [ R
PGSALA |Podloga na gruncie 53,4 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZSALA
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,313
WAR.POW 0,1200|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,221
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
BETON-1900 0,0120 E;;;’;_Zwyk*y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840 0012
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* K/W]: 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,207
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,453
PPIWO1 [Podtoga w piwnicy 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 18,80
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20
BETON-1900 0,0300 E;tr‘;';_z‘”yk*y Z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0840 0,030
BETON-1900 0,0500 E;tr‘;';_z‘”yk*y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111
BETON-1900 0,0500 Eg};’;_z‘”yk*y Z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0840 0,050
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* K/W]: 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,891
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,529
SG |Sciana zewnetrzna przy gruncie 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPIW01
Wysokos$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00
BETON-2200 0,3800 E:f;g_z‘”y”y z kruszywa kamiennego - gestosé 2200 ‘ 1,300 2zoo| o,s4o| 0,292
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* K/W]: 0,572
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,864
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 1,158
Sw25 [Sciana wewnetrzna 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA CER [ 0,2500[Mur z cegly ceramicznej peinej [ 0,560] 1300] 0,880 0,446
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,706
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: 1,416
SZNOWA [Sciana zewnetrzna 56,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
MAX 220 0,2900|Pustak $cienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 1100 0,880 0,659
STYROPIANS 0,0700]Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,750
CEGtA-K-1 0,0900|Mur z cegty kratéwki K-1 120x250x63. 0,450 1300 0,880 0,200
STYROPIANS 0,0800]Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,000
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m* K/W]: 4,816
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: 0,208
SZPATIO [Sciana zewnetrzna 61,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,5800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 1800 0,880 0,753
ceramicznej petne;.
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,960
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 1,042
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Symbol [ D [ Opis materiatu [ A [ o [ e [ R
SZSALA [Sciana zewnetrzna 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
MAX 220 0,2900|Pustak $cienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 1100 0,880 0,659
STYROPIANS 0,0700] Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,750
CEGLA-K-1 0,0900|Mur z cegty kratdwki K-1 120x250x63. 0,450 1300 0,880 0,200
STYROPIANS 0,1400| Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,500
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,316
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,158
SZSTARA [Sciana zewnetrzna 69,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,5800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 1800 0,880 0,753
ceramicznej petnej.
STYROPIANS 0,0800]Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,960
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,338
WENT [Stropodach wentylowany 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0300|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,167
BET-CHUDY 0,0100|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,010
PLYT KANAL 0,1000 E:/trf]';_z‘”yk*y Z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0840 0,100
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=0m, [mz-KNV]:| 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [mz-KNV]:| 0,218
WELNA_STAR 0,1000|Wetna mineralna zniszczona 0,060 180 0,750 1,667
PLYT KANAL 0,1000 E:f;g_z‘”y”y z kruszywa kamiennego - gestosé 1900 1,000 1900 0,840  0.100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m* K/W]: 2,125
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,471
WENTSTARY |Stropodach wentylowany 80,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF [ 0,0300]Papa asfaltowa. | 0,180] 1000] 1,460] 0,167
SOSNA | 0,0250] Drewno sosnowe w poprzek widkien. | O,160| 550| 2,510| 0,156
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [mz-KNV]:| 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [mz-KNV]:| 0,000
WELNA_STAR 0,1000|Wetna mineralna zniszczona 0,060 180 0,750 1,667
KERAMZ 900 0,0300 Sg(z)eklg\;;/rlsg(oplecowy granulat lub keramzyt - gestos¢ 0,260 900 0,750 0,115
BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
CEG-DZ-6.5 0,0900|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880 0,141
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m* K/W]: 2,141
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: 0,467
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