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OPIS TECHNICZNY

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy kottowni, podziemnego zbiornika na gaz

ptynny oraz zewnetrznej i wewnetrznej instalacji gazowej w istniejgcym budynku technicznym.

Projekt obejmuje wykonanie nowych instalacji (kottowni, zbiornika na gaz ptynny oraz instalacji gazowej)
zapewniajgcych wytworzenie energii cieplnej na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej w istniejgcym budynku.
Zakres opracowania projektu:

— Woykonanie wewnetrznej oraz zewnetrznej instalacji gazowej;
— Woykonanie zewnetrznego zbiornika gazu

— Wykonanie kottowni gazowej na gaz ptynny (bez wewnetrznej instalacji grzewczej oraz cwu).

2  PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Umowa z Inwestorem

— Ustalenia z Inwestorem

— Zatozenia danych projektowych dla instalacji

— Dane katalogowe urzadzen oraz armatury

— Wizja lokalna

— Informacje uzyskane od przedstawiciela inwestora
— Obowigzujgce normy i przepisy

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Archiwalne projekty architektoniczno-budowlane oraz branzowe.

3 ZAtOZENIA DO PROJEKTU

Lokalizacja Woj. mazowieckie
Strefa klimatyczna Il
Projektowana temp. zewnetrzna -20°C
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Srednio roczna temp. zewnetrzna 7,6 °C

4  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI — czes¢ opisowa

4.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa podziemnego zbiornika na gaz ptynny o objetosci 2,7 m3 wraz z
ptyta konstrukcyjng a takze zewnetrzng instalacje gazowgq zasilajgcg projektowang kottownie w ktorej

przewidziano kociot o mocy min. 27,2 kW.

4.2 Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Budynek bedacy przedmiotem opracowania zlokalizowany jest na dziatce o numerze 258/1 , na terenie
Zespotu Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Macieja Rataja w Mieczystawowie, 99-314 Krzyzanow.

Na dziatce znajduje sie budynek szkoty oraz budynek techniczny.

Budynek techniczny w stanie istniejgcym posiada istniejgce przytgcze wodociggowe, przytgcze kanalizacji

sanitarnej. Obiekt wyposazony jest takze w nastepujace instalacje:

instalacja wod-kan i c.w.u.

instalacja kanalizacji sanitarnej

— instalacja centralnego ogrzewania

instalacje elektryczna

4.3 Projektowane zagospodarowanie dziatki

Projektuje sie budowe zbiornika na gaz ptynny o objetosci 2,7 m3® wraz z ptyta konstrukcyjng a takze
zewnetrzng instalacje gazowa zasilajacg projektowang kottownie w ktorej przewidziano kociot o mocy

min. 27,2 kW.

4.4 Dane Informacyjne

Dziatka, na ktorej znajdujg sie budynki stanowi wtasnos¢ Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego
im. Macieja Rataja w Mieczystawowie. Budynek techniczny oraz teren bezposrednio go otaczajacy nie
znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej ani nie podlegajg ochronie na podstawie ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Dziatka nie znajduje sie granicach terenu

gorniczego.
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4.5 Informacje i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen

Inwestycja nie stanowi zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw i ich otoczenia w

zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

4.6 Informacje o obszarze oddziatywania obiektu

Inwestycja nie wykracza obszarem oddziatywania poza obszar przedmiotowych dziatek

5  ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCJONOWANIA KOTLOWNI GAZOWE)

5.1 Opis stanu projektowanego - przeznaczenie i program uzytkowy

Projektuje sie instalacje jednego gazowego wiszgcego kotta kondensacyjnego o mocy min. 27,2kW.
Parametr pracy instalacji grzania 75/55°C. Kociot zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu kottowni,
pomieszczeniu po rozdzielni ciepta. Na potrzeby cieptej wody uzytkowe] zaprojektowano podgrzewacz

zawarty w wyposazeniu kotfa.
Parametry kotta gazowego:

— Sprawno$¢ uzytkowa— min. 87 %

— Moc cieplna min 27,2kW

Obieg centralnego ogrzewania oraz obieg przygotowania c.w.u. zostanie wigczony do istniejgcych

instalacji w obrebie istniejgcego pomieszczenia rozdzielni ciepta.

5.2 Kociot

Projektuje sie wiszacy gazowy kociot kondensacyjny do pracy z ptynnie obnizang temperaturg w

wodnych instalacjach grzewczych uktadu zamknietego wraz z palnikiem i wentylatorem.
Urzadzenie powinny sie charakteryzowad:

— Zamknieta komora spalania do pracy niezaleznej lub zaleznej od powietrza w pomieszczeniu

— Woyposazeniem w: ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, czujnik cisnienia wody. czujnik
ci$nienia gazu, zawor odpowietrzajacy, zawor bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze c.o., naczynie
wzbiorcze c.w.u., pompe obiegowg c.0., zawdr gazu, podgrzewacz c.w.u.

— mozliwoscig pracy na Propanie oraz po przezbrojeniu na gazie ziemnym

— izolacjg cieplng
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— Whbudowanym zasobnikiem cwu o objetosci min 120I.

5.3 Przewody

Przewody instalacji kottowe]j projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normg PN-EN
10220:2005, taczonych za pomocg spawania gazowego i potaczen gwintowanych. Dopuszcza sie
wykonanie przewoddéw z PP wyposazonych w wktadke termiczng. W kottowni rury prowadzi¢ na
powierzchni elementdéw konstrukcyjnych, mocujgc do $cian oraz stropu. Rurociggi pionowe mocowac do

$cian za pomocg uchwytéw zgodnie z rozwigzaniami producenta rur.

W miejscach przej$é przez Sciany i stropy nalezy osadzié tuleje i zwraca¢ uwage, aby w tych miejscach nie
byto pofaczen rurociggu. Przestrzen miedzy tulejg a rurg uszczelni¢ materiatem trwatoplastycznym

nieszkodliwym dla rur.

W projekcie uzyto nastepujacych $rednice rur stalowych:

DN 20
DN 25
DN 32

5.4 lzolacja

Przewody nalezy izolowac termicznie izolacja z wetny w ptaszczu z foli aluminiowej w sposdb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

2.04.2002 r. (tj. Dz. U. 2019 poz. 1065 z pozn.zm).

< . . Minimalna grubosc izolacji
Srednica nominalna [mm] , , .
(przewdd stalowy) cieplnej [mm], materiat
P Y 0,035W/m*K
DN 20 20
DN 25 30
DN 32 30
Na przewodach i armaturze ufozonej w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami nalezy zastosowal potowe wymaganych wartosci. W przypadku zastosowania
materiatow o innym wspdtczynniku przewodzenia cieplnego grubosci izolacji nalezy skorygowac. Nalezy

stosowac izolacje niepalne i nierozprzestrzeniajgce ognia.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw powinien wykluczy¢ mozliwosé ich
zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢

czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych.
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Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie
izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania

oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Jezeli zostanie zastosowany materiat o innym wspétczynniku przenikania ciepta, nalezy odpowiednio

skorygowadé grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Izolacja antykorozyjna:

— dla rurociggdéw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych transportujacych

wode o temp. do 150° C.
— Rurociagi stalowe przed malowaniem nalezy oczyscic¢ do Il stopnia czystosci i pomalowac:
— 2 xfarbg ftalowga do gruntowania przeciwrdzewng miniowg
— 2 xemalig ftalowa ogdlnego stosowania
— taczna grubos¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikrondw.

— Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/M-01270 poprzez naklejanie paskow

identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okreslajagcych przeptyw.
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5.5 Zabezpieczenie instalaciji

5.5.1 Zawdr bezpieczenstwa na kotle

Dhobdr zaworn [-ow) bezpleczafetwa dia kotkie wodnych niskofsmpsraturowych wg Presplsdw
Urzedu Dozony Technicznsge WLDT-UC-HKWN4 oraz nom PH-E2M-74101 | PH-B1/M-35630

Wiymnagana prespustowost zawory bezplaczensiwa:
1. Dkreslenle chilczenlows] prespustowodcl zawory bezplaczenstwa.
PIZEpUSIDWD S ZAWDTU bezpieczensiva (dia pary wodnel) powinna wynosié co najmnle:

N [k
m = 3600. —
gz r
M - maksymaing Twala moc cepina kota K]
T - ciepdo parowania wody przy cisnleniy przed Zaworem bezpleczenstva [klk]
M= 272 EW
r= 64,1 kMg dap= 3 bar
Wammmgﬁeﬂmm
m= 3= 2;5-:11 kg
m= 45,325 [kgm]
Proyjeta do chilczed Boss Zawontw berpleczerstea 1 s
WyM3gana prEepusiowess pojedyn e Zawor Dezpleczenstea wynask
452 /1 [ka™]
Muy 45,2 gyr]
2. Wyznaczenls wymagans] powlarzchnl przskroju kanshy dophywowego Zawornu bezplaczenstwa:
m
10- K, - Ky -a-ip, +0.1) )
qguizia;
A - WyTa0ana POWIErZehnia PrEeknoju Kan3t Sopdywowagn ZIwon
berpleczsfsham ]
M - PEEQUSTIWOES Z3W0N DerDieczeramna [kph]
Koy - WSpORZYNiK DOprawkowy UWEgiednia|aoy Wiasciwossd pany | je) parametry
prZE ZEwOrem DeTpecTEnstwE
Kl - WEPORZYNINIK DOprVkDwWY UWEDieania|3oy Wplyw S1sunku denien przed | z3
TENOTET DETpiecTensvG
0 - WEDOEZYIINIK WypdywU Z3won bezpleczenstea dia par | gantw
[, - Maksymaine cisnienie pres ZIWOrem DesHarzensiag, Nie Wieks2s riz
1,1 cl&nienia dopusZceonego Eharmleczenia kotia [MPa)
Do obliczen preyjeto zawor berpleczansiva ; D20 (3147
3 bar
K|- 0,532
K= 1
a= 057
[ 0,33 MPa
DnlcZeniowa POWERZEhnla przeinju kanak doplyWoweno ZSwWon DazpIeceerstea wWynos!:
i 35 mm’®
Wymagana srednica kanat dololipweqo Zawon bamieczensine:
d - -.,.|'—4,,'4 - 7mm
ClSnienie Nastawy Z3W0N) DEZpieoTensina: 3 bar
lio6t doiranych Zawoniw bemleczerisina: 1zt
NajMNiE|EZ3 DOWETZEhla Kana dnlobowegn: 153,34 mm’
3. Sprawdzenis rzsczywisis) przepustowosc] urzadzen zabezpleczalacyeh:
PZEDUSIWO S J0DraNEg0 ZEWoN DezplecTenstwa:
Moo= 10K -Ky-@-jpy + 01)- A
My = 200,7 kgih
hcesslt RO RMYCH ZIOn0 DerplecaersinG: 1 =zt
SUMAryCania prEepuUsiowss ZIwDry Dezpieczensiva wynos!: 201 kgh
SprEawdzenie pOPrIANCEs doDan W WaninkL: My = Ml
warunek: 2007 z 45,2
Ma wieksze od Mot

Dobrane zabezpleczenls speinla wymagania warunkaw UDT WD T-UC-K0A04
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Dobrano zawér bezpieczeristwa o srednicy DN20.

5.5.2Zawdr bezpieczenstwa dla obiegdw grzewczych

Diobedr zawon [-ow) bezplaczanstna dia kotkw wodnych niskolempsraturcwych wyg Presplsiw
Urzediu Do@ory Technicznegoe WUDT-UC-KWL oraz normn PH-B2M-74107 | PN-B1/M-35830

Wymnagana przepustowost zawory bezpleczenstwa;

1. Dkreslents obilczeniows] przepusbowesscl Zawory bezplaczensiwa.
PrEEsUsioR0 St ZaWon Dezpleczenstva (dla pary wodne]) powinna wynosht co najmnled:
kg™

N
m = 3600.—
-

M - maksymaina frwaia moc clepina kotla V]
I - cieplo parowania wody przy clsnieniy preed zawonem bezpleczenstva [klk]

= 27.2 BW
r- 21641 kMg dap- 3 bar
Wammmzh?m
m = 3800 21641 kg
mi 45,25 [k
Prryleta do obilczed Bodd Zawonow berpleczerstna: 1 =t
WYM3gana prZepuUsiowost pojedyniZe0D ZaWor DezplecTenstva wyniosk
452 /1 (k]
My = 45,2 [kgm]
2. Wyznaczanils wymagans] powlarzchnl presiroju kanalu Goplywowedo Zawor bezplaczenstwa:
Am 1]
i0-K;-K;-a-{p, +0.1) [mm*]
Qi
A - WYMagana POWETZENNE presknoju kan 3 SosyWowegn Z3won
berplaczafistaa fmm’]
M - prEepUsiowDst Z2wory berpleczensiaa [k
Ky - WEPOICZYTINIK. POPTaAkOwY UWETIcnial 3oy Wissciwoss pary | &) paramstry
przed ZEaworeT DezplecTEnsna
Kz - WEDOICTYTINIK. DOPTEWKOWY UWETIon|a 3oy Whlyw s0sunku dsnien przed | za
ZINOrEm beTpieczenstng
0 - wsptiezyninik wypiywy Zawon berpleczerstea dia par | gazow
p, - maksymaine clsnienie przed zaworem bazpleczanstwa, e wieksze niz
1,1 cisnienta dopuszczoneno ssbermpleczenia kotia [MPE)
Do obllczen proyjeto Zawsr berpleczanstng : D20 (3047)
3 bar
l“:|' 0,532
W= i
a= 057
[T 0,33 MPa
Dioliczeniowa powierzehnla przsinu kanalu dopywoweno Z3won Dezpieczensing wynos!
A 35 mnr
WYTgana STednica kanah SeolwWenD Z3Won DermileczEns NG
d - 4 tmm
CISNIENE NIS1awy ZIW0NI DEpieczensiva: 3 lbar
Tt ODTAMyCh ZIW0now Lzl ecersiva: 1 &zt
NaMNIE|EZa pOWETZEINa Kanais aolotowegn: 153,34 mm’
3. Sprawdzanls rZeczywisis) prespustowoscl urzgdzsn zabezplaczalacych:
Fmepmna:mumegu bezpleczeristva:
Moo= 10K -Ky-@-(py + Q1) A
M= 200,7 kgh
Tt ODTAMyCh ZIW0now Lzl ecersiva: 1 =&zt
SUManycena prEEpUsioWoss Zawnry berpieczensiwa wynosl: 201 kgh
Sprawdzenie popraancdcd dobon wg wannku: Mg = Ms
Warunek: 2007 = 452
M wieksze od My

Dobrang zabazpleczons Spsnia wynagania warumisw UDT WRDT-UC-Knwins
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Dobrano zawér bezpieczenistwa o srednicy DN20.
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5.6 Naczynia wzbiorcze zamknietego uktadu kotfa

Dobér naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-EN-12828
Nazwa inwestycji:

Opracowat:

Data opracowania:

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Trnax - Mak p czynnika w sy ie['C]: 75 °C
2) Tin - minimal p ika w sy ie [C]: 10°C
3) Ty~ p y w i ieni ynia ['C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda
5) Pojemnos¢ ztadu instalacii m’: 0,300 m*®
6) Hsr - wy $¢ y i ji [m]: 3m
7) PSV - cisnieni ia zaworu bezpi ? [bar]: 3,0 bar
W ini bjetos¢ naczynia wzbiorczego:

* +1

Virpuauin S0, + Vg § P2~ o
Pe = Po
gdzie:

Veo.min - Minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyn wzbiorczych [dm?),

V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm3],

Vyr - Objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm”],

pe - cis$nienie koficowe instalacji (robocze dla Tp.a,) [bar],

Po - ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objetos¢ wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prézniowego Servitec [dmﬁ
1. Okreslenie objetosci ika wynikajacej z jego r Inosci termi j

Ve =e: Va [dm’]
gdzie:
V. - objetos$¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dmﬁ,
e - wspbiczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm®]

Dane:
Va= 300 [dm?
e=  0,0255 da:  Tmac= 75°C
Tin = 10 C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
Vo= 7.7 dm®
2. Okreslenie objetosci czynnika j jako rezerwa eksploatacyjna.
VWR = e“ J Va [dm?) nie mniej niz 31
gdzie:
Vyyr - Objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?,
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm°]
Dane:
V,= 300 [dm?
e, = 0,5 [%]
Wynik:
Vwr = 3,0 dm®
3. Okreslenie cisnieni - po stronie poduszki g j
Hgr
Po=—+pp+03  [oar
. 10
gdzie:

po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hsr - wysokos¢ statyczna instalacji [m],
pp - cisnienie pary wodnej (dla T, > 100°C) [bar],

Dane:
Hsr= 3 [m]
po= 0 [bar] dla: Tmax= 75 'C
Wynik: rodzaj czynnika:  woda
Po= 0,6 bar
4. Okreslenie cisnienia kon go il ji - (robocze dla T,,,,)-
p,=PSV—ASY  tar
gdzie

Pe - cisnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],
ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wynik:
Pe= 2,5 bar
5. Okreslenie wspoétczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.
_ p.+1
D o S
Pe = Po

gdzie:
Dy - wspdtczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
Pe - Cis$nienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],
po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Dane:
Pe= 2,5 [bar]
Po= 0,6 [bar]
Wynik:
D= 1,84
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6.0 bjetos: g
Dane:
Ve= 1,5 [dm?)
Ve = 3,0 [dm?
Pe= 2,5 [bar]
Po= 0,8 [bar]
Wynik:
Vexpmin 2 9,3 dm*
Na i dobiera sig i w

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzbiorcze typu:

ilosci:

0 sumarycznej pojemnosci: 12 dm®
7. For
v nom 2V exp, min
gdzie: ’
Vexp.min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm’],
Vpom - SUMaryczna objetos ych naczyn i [dm’]
Dane:
Vexp.min = 9,3 [dm’]
Voom = 12 [dm?)
Viasi wigksze od Vexp.min

Dobrane naczynia spelniajq wymagania normy PN-EN-12828

8. rury j:
dru' = 0‘7 Y Ve [mm]
gdzie:
Ao - i ©f rury wzbi j [mm],
V, - objetos¢ czynnil ikajaca z jego i termicznej [dm”),
Dane:
Ve= 1,5 [dm?)
Wynik:
dw= 20 mm
9. Parametry i naczyn
Dobrano:
Reflex C 12 (3 bar) wilosci: 1 szt.
o pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 12 litréw
o ci$nieniu nominalnym PN: 3 bar
o nr artykutu: 8280100
o wadze jnej poj T ia: 15,2 kg
(naczynie w 100% peine)
10. W wartosci ci$
Stopien napelnienia naczynia dla p,: 48,6%

iw y yniu: w %:

Minimalne cignienie napelniania:
x5 Vnmn '(pO +1) i
Pamin = 1%

I [pan
nom — VWR

gdzie:
Pa min - Minimalne ci$nienie napetniania [bar],
Po - wartos¢ cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

28,6%

wilosci:

Vpom = SUMaryczna objetos¢ dob h naczyn i ych [dm?]
Vg - rezerwa jnaw y iach [dm’]
Dane:
Voom & 12,0 [dm?)
Ve = 3,0 [dm?
Po= 0,8 [bar]
Wynik:
Pamin 2 1,40 bar
1. i j $ci cisnieni niania p,:
V. =V Vlmm '(pu i I) i
WR = " nom — # [dm’]
Dane: Pa
Vior = 12,0 [dm?)
Po= 0,8 [bar]
Pa= 1,40 [bar]
Wynik:
Vwr= 3,0 dm® w %: 25,0%
12. Wyty do 2 oraz
Po= 0,8 bar
Pa= 1,40 bar
Pe= 2,5 bar
PSV= 3 bar
13. Pa y do na
Ustawic ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): Po= 0,8 bar
petnic i je do j ci$nienia: Pa= 14 bar
Z zawor i o cisnienil PSV= 3,0 bar
w i rury wzbi J} dn = 20 mm
14.
Typ: llos¢:
12 [dm3] 1

1
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5.6.1Naczynia wzbiorcze uktadu grzewczego

Dobor yni i go wg wytycznych normy PN-EN-12828
Nazwa inwestycji:

Opracowat:

Data opracowania:

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Trax = p czynnika w sy ie[C]: 75 °C
2) Trmin - minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 10°C
3)Ty- ika w i ieni: ynia ['C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda
5) Pojemnosé ztadu instalacji [m®]: 0,300 m*
6) Hst - wysokosé Y instalacji [m]: 3m
7) PSV - cisnieni ia zaworu i 3 [bar]: 3,0 bar
W ini jetosé i i go:

* +1

Vexp, min 2 (Ve + VWR +5 ) : pei [dm?]
Pe — Po
gdzie:

Veuo.min - Minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyn wzbiorczych [dm®],

V, - objetos$¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm3,

Vwa - objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dma],

Pe - ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tpay) [bar],

po - Ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objetos¢ wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prézniowego Servitec [dm?)
1. Okreslenie objetosci ika wynikajacej z jego re Sci i j

Ve =e- Va [dm?]

gdzie:
V, - objetosé czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
e - wspbiczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnos¢ zladu instalacji [dm?]

Dane:
Vo= 300 [dm?¥
e= 0,0255 dla: Tinax = 75 C
Tin = 10 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
Ve= 7,7 dm®
2. Okresl; bje! ynnil j jako rezerwa yi
VM? = e" g V” [dm?] nie mniej niz 31
gdzie:
Vyur - Objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?,
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%)], (min. 0,5 %)
V. - pojemnos¢ ztadu instalacji [dmﬁ
Dane:
Vo= 300 [dm?
e, = 0,5 [%]
Wynik:
Ve = 3,0 dm®
3. Okreslenie cisnieni - po stronie poduszki g j
H.
D, = lj)T +pp+03  bar)
gdzie:

po - wartos¢ cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hsr - wysokosé statyczna instalacji [m],
pp - Cisnienie pary wodnej (dla T, > 100°C) [bar],

Dane:
Hgr= 3 [m]
Po= 0 [bar] dla: Trax = 75 °C
Wynik: rodzaj czynnika:  woda
Po= 0,6 bar
4. Okreslenie cisnienia kon go i ji - (rob dla T,.y)-
p,=PSV—-ASV  lbar
gdzie:

pe - Ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla T,,) [bar],
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],
ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wynik:
Pe= 2,5 bar
5. Okreslenie wspotczynnika cisnieni go dla i i g
p,+1
D, = e T
Pe—Po
gdzie:

Dy - wspdtczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
pe - Ci$nienie korcowe instalacji (robocze dla T,,) [bar],
po - wartos¢ cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Dane:
Pe= 2,5 [bar]
Po= 0.6 [bar]
Wynik:
D; = 1,84
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6. Okreslenie wy j objetosci ynia wzbi g

Dane:
Vo= 7,7 [dm?
Vg = 3,0 [dm?
Pe= 2,5 [bar]
Po= 0,6 [bar]
Wynik:
Vexpmin 2 19,6 dm®
Nap ie wyk ych obliczen dob sig ynia wzbi w pujacej ilosci:

Dobrane naczynia speiniajg wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzbiorcze typu:
0 sumarycznej pojemnosci: 25 dm®
7.Sp ie warunku pop i dob
>V .
gdzie: nom exp, min
Vexo,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm?],
Voom - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm’]
Dane:
Vexpmin = 19,6 [dm?
Voom = 25 [dm?
Vi wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajag wymagania normy PN-EN-12828

8. Wyz ie wy icy wewneti j rury wzbiorczej:

drw =0,7- Ve [mm]
gdzie:
dnw - wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?,
Dane:
7,7 [dm?
Wynik:
20 mm

9. P: y i dobranych naczyn wzbiorczych:
Dobrano:

Reflex NG 25 (6 bar) w ilosci:

o0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia:

o cignieniu nominalnym PN:

o nr artykutu:

0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia:

(naczynie w 100% petne)
10. Wyznaczenie minimalnej wartosci cisni
Stopien napetnienia naczynia dla pe:
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu:
Minimalne cignienie napetniania:

P >Vnom'(p()+1)_
amin ="

nom

1 szt.
25 litréw
6 bar
8260113
28,7 kg

54,3%

W %: 27,3%

1 oan
gdzie: - VWR
Pamin - Minimalne cisnienie napetniania [bar],
po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Voom - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm?
Vwe - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm3]

Dane:
Voom = 25,0 [dm?
Vg = 3,0 [dm?
Po= 0,6 [bar]
Wynik:
Pamin 2 0,82 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci cisnienia napetniania p,:

Vnom 2 (po + 1)

w ilosci: 1

VWR = V:mm - +1 [dm?]
Dane: Pa
Voom = 25,0 [dm?
Po= 0,6 [bar]
Pa= 0,82 [bar]
Wynik:
Vg = 3,0 dm? W %: 12,0%
12. Wyty do montazu ynia oraz nap
Po= 0,6 bar
Pa= 0,82 bar
Pe= 2,5 bar
PSV= 3 bar
13. P y do ienia na bud
Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): Po= 0,6 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: o=t 08 bar
Zamontowa¢ zawér bezpieczeristwa o cisnieniu: PSV= 3,0 bar
Wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej: w = 20 mm
14. Zestawienie dobranych elementow:
Typ: llosé:
25 [dm3] 1

W przypadku gdy wbudowane naczynie bedzie miato

zewnetrzne.

mniejszg pojemnos¢ niz 20 | nalezy zastosowac
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5.6.2Naczynia wzbiorcze ukfadu przygotowania cieptej wody

Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.w.u. wg wytycznych producenta
Nazwa inwestycji:
Opracowat:

Data opracowania: 02.03.2021 15:03

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosc¢ zasobnika c.w.u. [litry]: 135 litrow
2) Cisnienie rob instalacji zimnej wody [bar]: 6,0 bar
3) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 10,0 bar
4) T e - maksymalna temperatura c.w.u. ['C]: 70 ‘C
Wy minimall bjetos¢ naczynia wzbiorczego:
WV, e (PSV +0,5)- (P, +13) ([dm’]
(P, +1)-(PSV—-P,-08)
gdzie:
VN - minimalna wymagana sumaryczna objetosé naczynia wzbiorczego [dm’],
Vg, - pojemnosé zasobnika c.w.u. [dm®],
e - wspolczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],
Po - Cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],
1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:
Dane
Vg, = 135 [dm®)
e= 00224 dla: max = 70 'C
PSV = 10,0 [bar]
Po= 5,7 [bar]
Wynik:
VN2 9,5 dm®
Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sig naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:
-~
wilosci: 1 szt. v
Dobrane naczynia spelniaja wymagania producenta
ggﬁﬁu‘gg’ g%:émioai gvnzlggogrgiz:e vpu: S5 (10 bar) w ilosci: 1
2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:
Vi 2 WN
gdzie:
V om - Objetosé dobranego naczynia wzbiorczego [dm®]
VN, - minimalna wymagana objetosé naczynia wzbiorczego [dm3],
Dane:
VN i = 9,5 [dm?]
Voom = 12 [dm?)
Voam wieksze od Vanmin
Dobrane naczynia spelniaja wymagania producenta
3. P try techni dobranych naczyn wzbiorczych:
Dobrano:
(10 bar) wilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 12 litrow
o cisnieniu nominalnym PN: 10 bar
o nrartykutu: 7308200
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 14 kg
(naczynie w 100% petne)
4. Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej):  py= 57 bar
Ustawic¢ cisnienie na reduktorze cisnienia pFi= 6,0 bar
Zamontowac zawor bezpieczenistwa o cisnieniu: PSV= 10,0 bar

W przypadku gdy wbudowane naczynie bedzie miato

zewnetrzne.

mniejszg pojemnosc

n

7z 10 | nalezy zastosowac
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5.7 Uktad uzupetniania i uzdatniania

Nalezy zastosowacd system uzupetniania oraz uzdatniania wody w instalacji grzewczej.

Uktad uzupetniania i uzdatniania wyposazono w:

Kompaktowe urzgdzenie zmiekczajgce do uzdatniania wody napetniajgcej i uzupetniajacej oraz
przeciwdziatania osadzaniu sie kamienia na zrddle ciepfa i w instalacji.

— Uktad do uzupetniania i napetniania instalacji grzewczych

— zawor odcinajacy

— Filtr siatkowy

— wodomierz

— rozdzielacz systemdéw BA

— zawor zwrotny

— potaczenie elastyczne roztgczne

5.8 Regulacja instalacji

Projekt nie przewiduje zmiany istniejgcego uktadu rownowazenia instalacji.

5.9 Armatura

Zaprojektowano nastepujacg armature:

5.9.1ZAWORY ODCINAJACE KULOWE GWINTOWANE

5.9.2POMPY

Minimalne parametry dobranych pomp na instalacji:
— OBIEG C.0. - h=4,0 m Q=1,23 m3/h dobrana na podstawie obliczen

Pompy nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajgcymi, zwrotnym, filtrem siatkowym oraz wyposazyé¢ w
manometry. W przypadku gdy kociot nie bedzie posiadat wbudowanej wymaganej pompy nalezy

zastosowac zewnetrzna.
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5.9.3TERMOMETRY

5.9.4MANOMETRY

5.9.5FILTRY

5.9.60DPOWIETRZNIKI

5.10 Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu kottowni wentylacja odbywac sie bedzie grawitacyjnie. Nawiew powietrza do spalania

przewiduje sie z przewodu powietrzno-spalinowego.

WYWIEW
Powierzchnia . .| szerokos¢ | Wysokosé
Powierzchnia . . L,
wymagana Warunek Fecavwista wywiewu | wywiewu | llos¢ kratek
>=200cm?2 y brutto brutto
200,00 cm?2 spetniony | 200,00 cm2 | 20,00 cm | 10,00 cm 1 szt

Jedng wyrzutnie oraz czerpnie nalezy zlokalizowa¢ na poziomie podfogi umozliwiajagc wyptyw gaz na

zewnatrz.

5.11 System powietrzno spalinowy

Na potrzeby kotta projektuje sie system spalinowy. Ztozony z:

— Rura dwuscienna 80/125

— Kolano 90 dwuscienne 80/125

— Adapter dwuscienny 80/125

— Woyczystka dwuscienna 80/125

— Ostona 125

— Obejma konstrukcyjna 125

— Ustnik dwuscienny izolowany 80/125.

UWAGA: Przed ostatecznym zaméwieniem nalezy zweryfikowaé elementy.

Do spalania przewiduje sie powietrze z pomieszczenia.
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5.12 Neutralizator

Projektuje sie grawitacyjny neutralizator kondensatu do kottéw o mocy 30 kW

5.13 Wytyczne montazowe

Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé prébie szczelnosci oraz ptukaniu.

Cisnienie proby powinno wynosi¢ 6 bar, a temperatura otoczenia winna byé dodatnia oraz nalezy

utrzymywac statg temperature wody.

Szczelno$¢ rurociggdw nalezy sprawdzaé na zimno oraz w stanie gorgcym. Na 24 godziny przed
rozpoczeciem badan szczelno$ci nalezy instalacje napetni¢ wodg zimng i doktadnie odpowietrzyc.
Instalacja winna by¢ odfgczona od Zrdédfa ciepta, naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpieczeristwa.
Zmiana temperatury wody o 102C powoduje zmiane ci$nienia o 0,5-1,0 Bara. Po podniesieniu ci$nienia
do cisnienia préby przeprowadzi¢ | etap badania wstepnego o czasie okoto 30 min. Nie powinno by¢
roszen przeciekéw i spadku cisnienia wiekszego od 0,6 Bara. Po pozytywnych w/w badaniach wstepnych
przeprowadzi¢ badanie gtdwne — w czasie 120 min. Nie moze by¢ roszenia, przeciekdw i spadku

wiekszego niz 0,2 Bara.

Po pozytywnych badaniach na zimno nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na gorgco. Préby te
wykonaé¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego.
Przed przystgpieniem do tych badan budynek powinien by¢ ogrzewany w czasie, co najmniej 72 godzin.
Jezeli instalacja nie wykazuje zadnych przeciekéw, a po schtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen ani

trwatych odksztatcen wynik uznaje sie za pozytywny. Wszystkie préby nalezy potwierdzié¢ pisemnie.

Zawory termostatyczne nalezy montowaé tak, aby czujniki gtowic byly omywane powietrzem o
temperaturze, jak najbardziej zblizonej do temperatury reprezentatywnej pomieszczenia.
Niedopuszczalne jest zabudowywanie lub zastanianie zastong gtowicy termostatycznej wraz z

grzejnikiem.

Na czas ptukania zawory muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia, a zawory termostatyczne
powinny mieé natozone kapturki ochronne zamiast gtowic termostatycznych. Instalacja musi by¢
szczegoblnie dobrze wyptukana, gdyz nowoczesna armatura jest bardzo wrazliwa na zanieczyszczenia.
Przed prébg na gorgco nalezy nastawi¢ nastawy wstepne w zaworach termostatycznych zgodnie z

wielkosciami podanymi w niniejszym projekcie.

Gtowice montowa¢ do zawordw bezposrednio przed ostatecznym odbiorem. Wskazane jest montowac

gtowice zablokowane na wartos¢ zadang i zabezpieczone przed kradziezg.
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Podczas eksploatacji — celem zapewnienia jak najwiekszej trwatosci instalacji — nalezy przestrzegad

nastepujacych zasad:

— przestrzegac¢ szczelno$ci instalacji

— nie zmienia¢ armatury

— nie oprdzniac instalacji z wody (oprdcz sytuacji awaryjnych)

— maksymalne cisnienie i temperatura nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych dla
najstabszych elementdéw instalacji (nie dopuszcza¢ do wysokich temperatur wody grzejnej)

— urzadzenia i instalacje utrzymywac¢ w nalezytej czystosci. Do czyszczenia nie nalezy uzywac

ostrych szmatek, szczotek, proszkéw, rozpuszczalnikdw ptyndéw i aerozoli aktywnych chemicznie

5.14 Powigzanie instalacji z siecig zewnetrzna

Instalacja zasilana z projektowanych zbiornikéw gazowych zewnetrznych

5.15 Warunki ochrony przeciwpozarowej dotyczace usytuowania kottowni

5.15.1Wysokos¢:

do 12 m - budynek niski (N).

5.15.2Liczba kondygnacji

1 (kottownia jest zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni ciepta).

5.15.3Warunki usytuowania:

Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065),
kotty na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej do 30 kW mogg by¢ instalowane w pomieszczeniach

nieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi

Wymagania z zakresu Polskiej Normy PN-B-02431-1 i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie:
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Kottownia o mocy do 30 kW:

Kottownia zlokalizowana na najnizszej nadziemnej kondygnacji budynku, w pomieszczeniu
nieprzeznaczonym na pobyt ludzi o kubaturze powyzej 8m3.

— Pofozenie komina: jak najblizej kottow, przy scianach wewnetrznych,

— Kottownia zabezpieczona przed wnikaniem wéd gruntowych,

— Wejscie do kottowni ma oswietlenie naturalne.

— Podtoga wykonana z materiatéw niepalnych,

— Pomieszczenie ma wysokos¢ co najmniej 2,2 m,

— W pomieszczeniu zabrania sie instalowania urzadzen przeznaczonych do pomiaru zuzycia gazu.

5.16 Wytyczne branz towarzyszacych

5.16.1Branza budowlana

Pod zawory bezpieczenstwa, zawory spustowe, antyskazeniowe EA i BA nalezy wykonac podejscia

kanalizacyjne z zeliwa. Nie nalezy podtaczac kréécéw spustowych od kanalizacji na sztywno.

DRZWI
Wszystkie drzwi wewnetrzne nalezy podnie$¢ od poziomu posadzki oraz wymieni¢ na EIS 30

gazoszczelne otwierane na zewnatrz pomieszczenia pod naciskiem.

SCIANY | SUFIT
Wszystkie $ciany kottowni wykonaé w klasie odpornosci ogniowej EI 60, strop REI 60. Sciany ptytami

ogniochronnymi EI60. Nalezy wykonac¢ przemurowanie scianki niepetnej. Na posadzce oraz $cianach

nalezy utozy¢ ptytki a sufit pomalowaé farbg zmywalna.

5.16.2Branza elektryczna

Pomieszczenie kottowni oraz pomieszczenia towarzyszace powinny mieé¢ wydzielong rozdzielnie

elektryczna.

Nalezy przewidzie¢ gniazdko dla oswietlenia na napiecie bezpieczne i gniazdko narzedziowe 220 V.

Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw gazowych.

Instalacje oraz armature wykonang z metalu oraz inne urzadzenia instalacji grzewczej wykonane z
materiatdw nieprzewodzacych pradu nalezy objgé elektrycznymi potaczeniami wyréwnawczymi.

Instalacje wodociggowg wykonang z materiatéw przewodzgcych prad elektryczny, nalezy przed i zap
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wodomierzem potaczyé przewodem metalowym, zgodnie z Polska normg dotyczacg uziemien i
przewodéw ochronnych. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac pofgczenia wyréwnawcze
giédwne i miejscowe, faczace przewody ochronne z czesSciami przewodzacymi innych instalacji i

konstrukcji budynku. Przewody z tworzywa chronié przed elektrycznoscig statyczna.

Wszystkie instalacje wychodzgce ponad dach (w szczegdlnosci przewody spalinowe) nalezy objg¢

ochrong odgromowa.

Instalacje elektryczng prowadzi¢ nad przewodami gazowymi.

5.17 Uwagi koncowe

Przed rozpoczeciem montazu wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie wymiary w rzeczywistosci, w

przypadku rozbieznosci nalezy sie skontaktowacé z jednostka projektowg i wyjasnic.

Po zamontowaniu rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe zgodnie z obowigzujgcymi

warunkami wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen, a w szczegdlnosci
czyszczenie filtréw, kontrola ci$nienia instalacji i uzupetnianie ubytkéw, oraz sprawdzanie urzadzen
zabezpieczajgcych i poddawanie ich okresowym przeglagdom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci
w pracy urzadzen i instalacji powinny byé niezwlocznie usuniete przez uprawnione stuzby

eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne iprzemystowe" oraz z

obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. jak i zgodnie z wytycznymi producenta.

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jako$ciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany parametréw

urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.
Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilo$ci materiatéw i urzadzen
zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego
z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwréci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem
wyjasnienia rozbieznosSci. Zasada powyzisza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci

zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
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Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych

Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow

Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedgce w eksploatacji, kazde wejscie na obiekt w

celu rozpoczecia robot winno by¢ wezesniej uzgodnione z wtascicielem i uzytkownikiem obiektu.

Wprowadzenie kazdej rownowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno by¢ potwierdzone wymaganymi
certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacjg Techniczno Ruchowa. W wyzej wymienione
dokumenty z wyszczegdlnionymi parametrami poréwnania powinny by¢ przedstawione oraz uzyskac
akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw réwnowaznych wykonawca powinien na wtasny

koszt wykonac projekt zamienny potwierdzajgcy stusznos¢ proponowanego rozwigzania.

Wprowadzenie kazdej rownowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno by¢ potwierdzone wymaganymi
certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacjg Techniczno Ruchowga. W wyzej wymienione
dokumenty z wyszczegdlnionymi parametrami poréwnania powinny by¢ przedstawione oraz uzyskac
akceptacje projektanta. Instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wytycznymi producentéow systemow i urzadzen, Warunkami techn. wykonania i odbioru robét
budowlach, cze$¢ E. Roboty instalacyjne sanitarne: zeszyt E1, E2, E3, E4, E5, E6 /Instytut Techniki

Budowlanej).

Zabezpieczenia instalacji grzewczych wykona¢ zgodnie z PN-EN 12828:2006 oraz obowigzujgcymi

wymaganiami UDT.

6 ROZWIAZANIA BUDOWLANO-INSTALACYJNE WEWNETRZNEJ INSTALAC)I GAZOWEJ

6.1 Opis rozwigzania - Przeznaczenie i program uzytkowy

Nalezy wykona¢ instalacje gazowg od projektowanych zbiornikdw na gaz ptynny do projektowanego
kotta gazowego. Projektowany kociot zostanie zlokalizowany w kottowni, wewnatrz budynku. W

projektowanej szafce gazowej (poza kottownig) nalezy zamontowac:

Reduktor

punkt pomiarowy

kurek gtéwny

— manometr

Projektowany obiekt zasilany bedzie w gaz z projektowanego zbiornika podziemnego o objetosci 2,7 m?3

na Propan poprzez projektowane przytacze.
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6.2 Charakterystyka Propanu

Gaz ptynny propan zakwalifikowany zostat do materiatdw niebezpiecznych w klasie 1l i klasie
wybuchowosci llA o gestosci wzgledem powietrza 1,56 i granicy wybuchowosci 2,1-10,0% wg. PN-99/C-
96008. Mieszanina propanowo-powietrzna moze byé niebezpieczna w tym zakresie przy normalnych

wartosciach ci$nienia i temperatury.

W fazie ciekfej jest to ciecz bezbarwna o wadze w przyblizeniu stanowigcej potowe wagi wody o tej

samej objetosci.

Gaz ptynny jest gazem bezwonnym, lekko narkotycznym, ze wzgledédw bezpieczeristwa nawanianym
poprzez dodanie merkaptanéw lub siarczku metylu. Nawanianie pozwala na wykrycie obecnosci gazu

przy koncentracji réwnej jednej piatej granicy zaptonu tj. okoto 0,4% gazu w powietrzu.

Intensywnos¢ parowania ptynnego propanu powoduje powstanie efektu schtadzania otaczajgcego

powietrza i w konsekwencji kondensacje wilgoci w rejonie ewentualnych wyciekéw.

6.3 Zagadnienia ochrony srodowiska

Projektowana instalacja jest ciSnieniowym uktadem wyposazonym w odpowiednig armature
uniemozliwiajacg w przypadku awarii gwattowny wyptyw gazu do atmosfery. Warunkiem uruchomienia

instalacji jest pozytywny wynik przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji.

6.4 Rozwigzania techniczne i sposéb funkcjonowania urzadzen

6.4.1Przewody

Przewody nalezy wykonac jako stalowe przeznaczone do instalacji gazowej

6.4.2Armatura

Na przewodach od skrzynki gazowe] do kottéw zaprojektowano nastepujgcg armature:

— Filtry gazu
— Zawory odcinajgce

— Kompensatory drgan
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6.4.3Wytyczne montazowe

Armature gazowg nalezy montowaé¢ na sztywno z instalacja gazowa. Na przewodzie zasilajgcym
poszczegdlne odbiorniki gazu w odlegtosci max 1m liczac w rozwinieciu przewodu nalezy zamontowac

kurek odcinajacy. Przed odbiornikiem gazu nalezy zainstalowac filtr gazu.

Roboty montazowe mogg by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia spawalnicze do rur

stalowych gazowych.

Przewody bedg przymocowane do $cian za pomocg obejm w odlegtosciach co 1,50 m — dla odcinkéw
pionowych obejmy montowa¢ w odlegtosciach co 2,5 — 3,0 m. Ostatnia obejma musi sie znajdowaé w

odlegtosci 0,5 m od odbiornika gazu.

Nalezy zachowa¢ odlegtosci miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami innych
instalacji umozliwiajgce bezproblemowe wykonywanie prac konserwacyjnych w sposdéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo ich przeprowadzania. Dla poziomych odcinkéw instalacji gazowych powinny by¢
usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1m ponizej innych przewoddéw instalacyjnych. Przewody
instalacji gazowej krzyzujgce sie innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co
najmniej o 2 cm.

6.5 Powigzanie instalacji z siecig zewnetrzng

Instalacja zasilana z projektowanych zbiornikéw.

6.6 Zatozenia przyjete do obliczen

— kociot gazowy kondensacyjny stojacy 27,2 kW szt. 1

— zasilanie gazem Propan — sprawdzono dla Metanu.

6.7 Punkty pomiarowe

Projektuje sie punkt pomiarowy z gazomierzem miechowym. Skrzynka z gazomierzem zlokalizowana na

elewacji.

6.8 Préby

Nalezy przed przekazaniem instalacji do uzytkowania przeprowadzi¢ gtéwng prébe szczelnosci. Gtéwna

probe szczelnosci przeprowadza sie odrebne dla czesci instalacji za gazomierzem. Prébe szczelnosci
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przeprowadza sie na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu,
zaslepieniu  koncéwek, otwarciu kurkdow iodtgczeniu odbiornikow gazu. Manometr uzyty
do przeprowadzenia gtdwnej préby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiadac

Swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic:

— 0-0,06 MPa w przypadku ci$nienia prébnego wynoszgcego 0,05 MPa,
— 0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia préobnego wynoszgcego 0,1 MPa.

Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzania gtdwnej préby szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05
MPa. Wynik gtdwnej préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 minut
od ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie nastgpi spadek cisnienia. Z przeprowadzenia
gtownej proby szczelnosci sporzadza sie protokdt, ktéry powinien byé podpisany przez wiasciciela
budynku oraz wykonawce instalacji gazowej. Do obowigzkéw wiasciciela budynku w zakresie utrzymania

wiasciwego stanu technicznego instalacji gazowej nalezy:

— zapewnienie nadzoru nad wykonywaniem gtéwnej préby szczelnosci,

— zapewnienie nadzoru nad realizacjg robdt konserwacyjnych, napraw i wymian oraz nadzoru nad
wykonawstwem ustug zwigzanych zrealizacja zalecen wynikajgcych z okresowych kontroli
w lokalach,

— w przypadku stwierdzenia w toku kontroli okresowej wystepowania zagrozenia bezpieczenstwa
uzytkownikow — wytaczenie z uzytkowania instalacji lub jej czesci,

— wystepowanie do dostawcy gazu w przypadku koniecznosci jej napetnienia gazem,

— zapewnienie realizacji zalecen pokontrolnych wydawanych przez upowaznione organy,

w przypadku wystgpienia ryzyka zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikéow lokali przeprowadzenie
kontroli stanu technicznego instalacji, zawiadamianie dostawcy gazu w kazdym przypadku stwierdzenia

uszkodzenia szafki, w ktdrej umieszczono kurek gtéwny gazowy.

6.9 Uruchomienie instalacji gazowe;j

Po przeprowadzeniu odbioru technicznego instalacja gazowa moze by¢ podtgczona do przytgcza
i uruchomiona przez dostawce gazu. Czynnosci, ktére poprzedzi¢ muszg napetnienie instalacji gazem

z sieci s nastepujace:

— budowa przytgcza gazowego
— napetnienie przytgcza gazem,

— zainstalowanie gazomierzy i wszystkich urzadzen odbierajgcych gaz.
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Uruchomienie polega na doprowadzeniu gazu do wszystkich odcinkow instalacji oraz urzadzen
gazowych. Bezposrednio przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ zamkniecie wszystkich
zawordw i kurkow. Poniewaz doptyw gazu do instalacji zwigzany jest z mozliwoscig powstania mieszanki
wybuchowej, nalezy przeprowadzi¢ odpowietrzenie instalacji. Odprowadzenie mieszaniny gazu
z powietrzem nalezy wykonaé na zewnatrz budynku poprzez podtgczony do przewodu waz gumowy
rozpoczynajac od najwyzszych kondygnacji. Dopuszczalne jest, aby krotkie odcinki instalacji, takie jak

podtgczenia urzadzen gazowych

6.10 Zagadnienia bhp

Podczas wykonywania robdét przestrzegac przepisow Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i PMB w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i

rozbidrkowych.

Podczas prac montazowych zwraca¢ uwage na wiasciwg organizacje stanowisk roboczych, postugiwanie
sie sprawnymi technicznie narzedziami oraz prawidiowe wykonywanie transportu materiatéw i
urzadzen. Stanowiska pracy powinny by¢ uporzgdkowane i dobrze oswietlone. Pracownicy powinni by¢

przeszkoleni w zakresie przestrzegania przepisow BHP.

6.11 Zagadnienia przeciw pozarowe

Podczas robdt przestrzegaé przepisdw przeciwpozarowych w tym Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o
ochronie przeciwpozarowej oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przy uzywaniu farb zawierajacych lotne rozpuszczalniki organiczne, uzywaniu materiatéw palnych,

wybuchowych lub innych materiatéw o podobnych wtasciwosciach nalezy:

— usungc¢ wszystkie otwarte Zzrddta ognia na odlegtos¢ co najmniej 30 m

— wylgczy¢ instalacje elektryczng, a w razie potrzeby oswietlenia - stosowac $wiatto w szczelnej
oprawie z punktem zasilania (gniazdem) znajdujgcym sie poza pomieszczeniem, gdzie s3
wykonywane roboty

— przeciwdziata¢ mozliwosci wejscia oséb z zapalonym papierosem do pomieszczenia, w ktérym

jest wykonywana praca,

nie rzuca¢ narzedzi metalowych.

W rejonie robdt spawalniczych i ciecia metali gazem lub tarczami szybkoobrotowymi elementy

tatwopalne i rozprzestrzeniajgce ogien nalezy ostonic przeponami niepalnymi z izolacja termiczna. W
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rejonie prowadzonych w/w prac przygotowac sprawng gasnice p. poz. o masie Srodka gasniczego min 2

kg typu ptynowego lub pianowego, sniegowego, proszkowego czy halogenowego.

Podczas robdt malarskich i antykorozyjnych zwrdcic¢ szczegdlng uwage, aby nie dopusci¢ do zapalenia sie
uzywanych substancji i ich oparéw, oraz podczas prac zwigzanych z odpowietrzaniem i zagazowaniem
instalacji. Gaz ziemny jest substancjg skrajnie tatwopalng i w odpowiednich stezeniach — wybuchowa.

Wybuchowos¢é wystepuje w stezeniach 5+15 %
W przypadku pozaru gazu ziemnego nalezy:

— w terenie otwartym — odcig¢ doptyw gazu i pozwoli¢ sie wypali¢,

— W pomieszczeniu zamknietym — odcigé doptyw gazu a ogied gasi¢ gasnicg proszkowga lub
$niegowa.

— W razie niekontrolowanego wycieku gazu nalezy:

— zawiadomic¢ otoczenie o awarii,

— usunac z obszaru zagrozenia wszystkie osoby postronne,

— wezwac straz pozarng i policje.

7  ROZWIAZANIA BUDOWLANO-INSTALACYINE ZEWNETRZNEJ INSTALACII GAZOWEJ

7.1 Opis Rozwigzania - Przeznaczenie i program uzytkowy

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji zbiornikowej na gaz ptynny propan. Zakresem swym
opracowanie obejmuje szczegétowe rozwigzania techniczno-technologiczne umozliwiajace prawidtowy
montaz urzadzen i rurociggdw. Ponadto w opracowaniu ujeto wytyczne eksploatacyjne umozliwiajace
prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie parku zbiornikowego. Opracowanie jest zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi i jest kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzy¢.

Projektuje sie jeden zbiornik podziemny o pojemnosci 2,7 m? zlokalizowany przy potudniowo-
wschodnim rogu budynku technicznego. Ze wzgledu na wielko$¢ zapotrzebowania na faze gazowg nie
projektuje sie odparownika — odparowanie gazu samoczynne jest wystarczajgce przy zatozonym

zapotrzebowaniu.

7.2 Strefy zagrozenia wybuchem

Strefy zagrozenia wybuchem dla zbiornika podziemnego wynoszg 1,5 m od wszystkich kréécow.

strona |28



Odlegtos¢ bezpieczenstwa liczona od $cianki zbiornika wynosi 3 m.

7.3 Zbiorniki LPG

Zbiorniki na gaz ptynny jest stalowym walczakiem cisnieniowym wykonanym wedtug projektu
konstrukcyjnego zatwierdzonego przez UDT dostarczanym jako prefabrykowane. Cisnienie robocze
wynosi 1,56 MPa, a temperatura obliczeniowa -20+40°C. Zbiornik pokryty jest powtoka antykorozyjna.
Zbiorniki muszg zostac zabezpieczone prze ochrone Katodowa. odbijajagcym promieniowanie stoneczne.

Wyposazony jest przez wytwoérce w nastepujgcg armature:

— zawory bezpieczenstwa obliczone na warunki pozarowe
— poziomowskaz ptywakowy

— zawor poboru fazy gazowej z rurkg maksymalnego napetnienia i manometrem tarczowym

Armatura zamontowana na zbiorniku powinna posiadac¢ aktualne atesty dopuszczajgce jej stosowanie w
instalacjach gazu ptynnego. W przypadku braku wymaganej armatura nalezy w nig doposazy¢ zbiornik.
Kazdy zbiornik przed oddaniem do eksploatacji powinien zosta¢ odebrany w ruchu przez Inspektora
Dozoru Technicznego. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami poddany powinien by¢ okresowej rewizji
wewnetrznej, ogledzinom zewnetrznym, a takze przeprowadzane powinny zosta¢ badania zaworu

bezpieczenstwa.

Zbiorniki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lokalizuje sie w odlegtosci min 1,0 m od zewnetrznej

krawedzi Sciany najblizszego budynku

7.4 Ochrona katodowa

Przewiduje sie wykonanie ochrony katodowe] zbiornika poprzez montaz galwanicznych anod
magnezowych. Ochrona katodowa jest aktywng metodg elektrochemiczng charakteryzujaca sie
bezposrednim oddziatywaniem na mechanizm i kinetyke proceséw korozyjnych. Osigga sie to przez

zmiane potencjatu zabezpieczanej powierzchni zbiornika w kierunku ujemnym.
Taka zmiana potencjatu, zwang polaryzacjg katodowg uzyskuje sie poprzez:

— dotaczenie do stalowej konstrukcji zbiornika anod galwanicznych (protektoréw) wykonanych z

metalu o bardziej ujemnym potencjale, najczesciej stopdw magnezu, cynku lub glinu,

polaryzacje konstrukcji zbiornika pragdem statym z zewnetrznego Zrédfa pradu. Ten sposéb wymaga
umieszczenia w poblizu zbiornika pomocniczej anody (lub kilku anod) podfgczonych do dodatniego

bieguna zrédta pradu statego, podczas gdy sam zbiornik podtgczony jest do bieguna ujemnego.
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Zbiorniki nalezy dostarczac z kompletnym systemem zabezpieczenia.

7.5 Zespot redukceyjny | stopnia

W celu zredukowania ci$nienia do sredniego projektuje sie zestaw redukcyjny | stopnia z reduktorem.

min. zakres: maksymalne cisnienie wlot 18 bar, Ci$ wylot 0,3 - 2 bar

7.6 Reduktor Il stopnia

W celu zredukowania ci$nienia do niskiego, w szafce przed budynkiem projektuje sie reduktor Il stopnia
z reduktorem. Reduktor nalezy umiesci¢ np. w prefabrykowanej skrzynce tgcznie z gazomierzem oraz
filtrem a takze zaworami odcinajgcym w tym klapowym wyzwalanym z systemu bezpieczenstwa. Szafke
nalezy zamocowac na wysokosci min. 0.5 m nad poziomem terenu w odlegtosci min. 0,5 m od otworéw
drzwiowych i okiennych. Drzwiczki szafki zamykane powinny by¢ na zamek, w dolnej i gérnej czesci

powinny mie¢ otwory wentylacyjne a w srodkowej czesci z6tty pas z napisem GAZ.

7.7 Rurociagi i armatura

Rurociagi wysokiego i sredniego cisnienia w czesci naziemnej nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu
kl. R lub R35, tgczonych przez spawanie. Dopuszcza sie stosowanie potgczen gwintowanych wyfgcznie
przy potgczeniach z armatura. Jako uszczelnienie nalezy uzywac tasmy teflonowej do gazu. W czesci
podziemne] (przytgcze) doprowadzajacej gaz w fazie lotnej od instalacji zbiornikowej do zewnetrznej
Sciany budynku HDPE SDR 11. Potgczenie czesci stalowej z PE za posrednictwem ztaczki PE / Stal.

Przewody gazowe PE taczone na ksztattki polietylenowe elektrooporowe klasy PE8O.

Rury i ksztattki muszg posiadac atest dopuszczajgcy do stosowanie w gazownictwie. Do budowy sieci
gazowej lub przytaczy powinny by¢ zastosowane rury z polietylenu o sredniej gestosci PE MD powyzej

930kg/m3. Ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (940 do 960kg/m3).

W odlegtosci 1,5 m przed szafkg nastepuje zmiana materiatu rury PE na rure stalowg, czarng bez szwu
typ B wg PN-80/H-7420 taczonej za pomocg spawania. Powyzszg zmiane wykonuje sie za pomocg ztgczki
adaptacyjnej rurowej PE/stal. Odcinki z rur stalowych powinny by¢ izolowane izolacjg. Odcinek rurociggu

ponad terenem zabezpieczy¢ rurg ostonowsa.

Na catej dtugosci przytagcza nalezy utozy¢ przewdd miedziany w izolacji DY grubosci 1,5 mma2,
umocowany do rury taSmg samoprzylepng. Konce przewodu zamocowac do sruby uchwytu mocujacego
sztyce. Szafka kurka gtéwnego spetnia rowniez role punktu pomiaru potencjatu.

Trase przytacza nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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7.8 Wytyczne montazowe

7.8.1 Zbiornik

Zbiornik powinien by¢ posadowiony na podstawie betonowej. Zbiornik powinien by¢ zabezpieczony
ogrodzeniem — umozliwiajgcym swobodny przeptyw powietrza, ograniczajgcym dostep osobom 3-cim

do urzadzen.

Napetnianie zbiornika odbywa sie okresowo z cysterny samochodowej za pomocy elastycznego
przewodu ci$nieniowego. Max. stopien napetnienia zbiornika nie moze przekroczy¢ 85% catkowitej jego
objetosci. Podczas przetadunku gazu nalezy zachowaé szczegdlne $rodki ostroznosci zgodnie z instrukcjg

zatadunku.

7.8.2 Roboty ziemne

Wykop pod przytgcze gazowe winien miec gtebokos¢ 0,8 m i szerokos¢ minimum 0,25 m, dno wykopu
powinno by¢ doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych. Pod gazocigg winna
by¢ dokonana podsypka z piasku min. 5 cm, a nad gazocigg nadsypka z piasku 10 cm. Po oczyszczeniu i
wyréwnaniu dna wykopu, dokonaniu podsypki, utozeniu gazociggu nalezy dokona¢ nadsypki z piasku
zaczynajgc obsypywac boki rury a nastepnie czesciowo zasypac¢ wykop pozbawionym kamieni i korzeni
gruntem rodzimym do wysokosci 30 - 40 cm nad gazociggiem, zageszczajgc go warstwami o grubosci nie
przekraczajgcej 0,15 m j utozy¢ z6ttg tasSme ostrzegawczg o szerokosci 0,1 - 0,2 m a nastepnie zasypac
wykop do konica zageszczajagc warstwami grunt. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe
zageszczenie gruntu wokét miejsc wystepowania potfgczen rur. Minimalne przykrycie gazociggdéw z PE

powinno wynosi¢ 0,8m

7.8.3 Montaz przytacza PE

Przewiduje sie przytgcze z rur polietylenowych HDPE SDR11, tgczonych metody ksztattek
elektrooporowych, zmiana kierunku trasy jest dopuszczalna przy wykorzystaniu ksztattek

prefabrykowanych.

Przytgcze utozone w wykopie powinno mie¢ niewielki spadek w kierunku zbiornikéw gazu. Ze wzgledu na
dos¢ duzg rozszerzalnos¢ cieplng polietylenu, rury nalezy uktada¢ w wykopie z uwzglednieniem

kompensacji wydtuzen cieplnych. Podejscia przytacza do budynku i instalacji zbiornikowej nalezy
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zrealizowac z rur stalowych bez szwu kl. R lub R35, tgczonych przez spawanie. Instalacja musi by¢
wyposazona w zawor odcinajgcy, umieszczony w typowe] szafce gazowej. Szafke nalezy zlokalizowa¢ na
zewnetrzne] Scianie budynku w odl. 0,5 m od otworéw budowlanych. Ponadto w szafce nalezy

zamontowac reduktor Il stopnia.

7.8.4 Préby szczelnosci i warunki odbioru

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o kryteria ujete w normie PN-92/M-34503. Prébe
szczelnosci  wysokocisnieniowe] czesci instalacji (od zbiornika do reduktora | stopnia) nalezy
przeprowadzi¢ gazem obojetnym na ci$nienie 1,56 MPa. Prébe szczelnosci przytagcza wykonuje sie na
ci$nienie prébne 0,4 MPa, medium prébne - gaz obojetny, czas trwania préby dla pojedynczych
przytaczy - jedna godzina. Nie dopuszcza sie Spadku cisnienia w czasie trwania proby. Zabrania sie
przeprowadzania wodnych préb szczelnosci rurociggdw fazy gazowej. Diagramy i protokoty z

przeprowadzonych préb szczelnosci stanowig czes¢ dokumentacji powykonawcze;.

7.8.5 Rozruch instalacji

Uruchomienia instalacji nalezy dokonywaé zgodnie z instrukcjg eksploatacji instalacji. Przed otwarciem
zaworu gtéwnego nalezy sprawdzié, czy do wszystkich koncowek rurociggdw podtgczono odbiorniki. Po
przeprowadzeniu kontroli nalezy instalacje napetnié gazem przez otwarcie zaworu poboru fazy gazowej
na zbiorniku oraz otwarcie kurka gtéwnego. Odpowietrzenie instalacji dokonuje sie przez otwarcie
przytgczy przyboréw. Do przytgczy przybordéw nalezy podtgczyé przewdd z odprowadzeniem na
zewnatrz. Nastepnie nalezy jeszcze raz skontrolowac szczelno$¢ potgczen. Podczas odpowietrzania
przewodéw nalezy pomieszczenie starannie wietrzy¢, aby nie dopusci¢é do gromadzenia sie gazu.
Podczas przedmuchiwania przewoddéw zabrania sie uzywania otwartego ognia, palenia tytoniu oraz

uruchamiania wszelkiego rodzaju wytacznikdw i urzadzen elektrycznych.

7.9 Wytyczne dotyczace drég dojazdowych do instalac;i

Drogi dojazdowe do posesji, na ktérej znajduje sie instalacja zbiornikowa (w tym wiadukty, mosty)
,muszg zezwala¢" na przejazd pojazdow o dopuszczalnej masie catkowitej (lub dop. nacisku na os) oraz
wysokosci nie mniejszej niz odpowiednie dopuszczalne masy catkowite (lub dopuszczalny naciski na os)

oraz wysokosci autocystern dostawcy gazu.
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Drogi dojazdowe ,nie moga zakazywac" poruszania sie pojazdow przewozacych materiaty
niebezpieczne. Zarowno bezposrednia droga dojazdowa do posesji jak i teren posesji, na ktdrym bedzie

manewrowac autocysterna muszg by¢ odpowiednio utwardzone.

Wijazd do posesji po drodze stanowigcej; wzniesienie o nachyleniu ok. 10% moze byé w czasie
intensywnych opaddéw sniegu lub wystepowania gotoledzi bardzo utrudniony lub wrecz niemozliwy —

nalezy zadbac¢ o odsniezanie oraz odladzanie drég dojazdowych.

7.10 Konserwacja

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy instalacji nalezy na biezgco kontrolowa¢ stan potaczen,
prawidtowos¢ pracy ciggdéw redukcyjnych, prawidtowos¢ funkcjonowania armatury. Za stan techniczny
instalacji odpowiada uzytkownik. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci lub innych usterek (np.

uszkodzenie powierzchni zbiornika, brak napiséw ostrzegawczych itp.) nalezy natychmiast je usung¢.

Ze wzgledow bezpieczenstwa przy dtuzszych przerwach w uzytkowaniu nalezy pozostawiac przytacze bez
gazu tzn. odcig¢ doptyw gazu ze zbiornika (zamkngé zawdr poboru gazu na zbiorniku) i poczekac az

zgasnie ptomien na palniku, a nastepnie zamkng¢ zawdr przed odbiornikiem.

7.11 Wytyczne branzowe

7.11.1 Branza budowlana

Niniejsze wytyczne dotyczg posadowienia na ptycie betonowej zbiornika na gaz ptynny o pojemnosci

2,7m3.

Ptyte betonowg pod zbiornik nalezy wykona¢ w oparciu o wykonane badania wodno-gruntowe oraz

wymiary zbiornika.

Zaleca sie wykonanie ptyty betonowej wylewanej na miejscu budowy.

7.11.2Wytyczne dotyczace drég dojazdowych do instalacji

Instalacja zbiornikowa musi by¢ tak usytuowana, aby mozliwym byto zatankowanie jej z autocysterny
stojgcej na terenie posesji nalezgcej do wiasciciela instalacji, a w wyjatkowych przypadkach na
niepublicznej drodze przylegtej do posesji. Roztankowywanie cysterny stojgcej na drodze publicznej jest

traktowane jako zajecie pasa drogowego i wymaga uzyskania zezwolenia zarzadzajacego droga.
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Zezwolenie wydawane jest na Scisle okreslony czas na podstawie projektu wytgczenia pasa ruchu. Za

czas wytgczenia pobierane sg stosowne optaty.

Teren posesji powinien byé wolny od przeszkéd, tak aby autocysterna mogta swobodnie zawrdcié lub
sprawnie wycofac¢ sie w sytuacji zagrozenia. Odlegtos¢ od krééca napetnienia zbiornika do miejsca
postoju autocysterny nie moze wynosi¢ wiecej niz 26-30 metréw. Usytuowanie instalacji zbiornikowej
musi zapewnia¢ kierowcy mozliwos¢ jednoczesnej obserwacji instalacji gazowej autocysterny oraz

tankowanych zbiornikow

7.11.3 Zagadnienia bhp

Podczas robét nalezy przestrzegaé przepisdéw Rozporzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31
sierpnia 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i
rozprowadzania gazu (paliw gazowych) oraz prowadzgcych roboty budowlano-montazowe sieci
gazowych. Podczas wykonywania zasilania gazowego budynku wystgpig roboty ziemne, montazowe sieci

przytaczowej i instalacji, antykorozyjne oraz inne drobne roboty budowlane.

Réwniez istotnym zagrozeniem jest wykonywanie witgczenia i uruchamiania instalacji. Prace te - jako
roboty gazoniebezpieczne - winny by¢ wykonywane przez dostawce gazu. W przypadku zatrucia gazem
nalezy - jesli poszkodowany jest przytomny - wyprowadzi¢ z miejsca narazenia. Zapewni¢ spokdj w
pozycji siedzacej lub pdtlezgcej. Chroni¢ przed utratg ciepta. Podawad tlen do oddychania. Wezwa¢

lekarza.

Jesli poszkodowany jest nieprzytomny — wynies¢ z miejsca narazenia i utozyé w pozycji bocznej
ustalonej. Udrozni¢ jame ustng i podawac tlen do oddychania (jesli poszkodowany sam oddycha). Jesli

brak oddechu — stosowac sztuczne oddychanie. Wezwaé lekarza.

Podczas uzywania maszyn i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego oraz Rozporzadzenia z dn.10.04.2003 w sprawie

zasadniczych wymagan dla maszyn i elementdw bezpieczeristwa.

Malowanie farbami zawierajgcymi toksyczne sktadniki, np. zwigzki otowiu i chromu, jest dozwolone tylko
za pomocy pedzla, a nie natrysku. Powtok zawierajgcych te sktadniki nie wolno szlifowaé na sucho.
Niedozwolone jest przebywanie ludzi ponad 4 godziny w pomieszczeniu malowanym farbami

zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki.

strona|34



Przed rozpoczeciem robot sieci nalezy zabezpieczy¢ trase wykopdéw przed naptywem powierzchniowych
wod opadowych. Podczas wykonywania robot przestrzegaé przepisow Rozporzgdzenia Ministra
Budownictwa i PMB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-

montazowych i rozbiérkowych.

Wykopy w rejonie istniejgcego przewodu gazowego nalezy wykonywac recznie. Cze$é robot
wykonywana w pasie drogowym wymaga zastosowania zabezpieczen przed ruchem drogowym. Teren
robot odpowiednio oznakowac (znak ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze”) oraz zabezpieczy¢ przed

dostepem osdéb postronnych (wygrodzenie tasmg i nadzor).

Podczas prac montazowych zwraca¢ uwage na wiasciwg organizacje stanowisk roboczych, postugiwanie
sie sprawnymi technicznie narzedziami oraz prawidtowe wykonywanie transportu materiatow i
urzadzen. Stanowiska pracy powinny by¢ uporzgdkowane i dobrze oswietlone. Pracownicy powinni by¢

przeszkoleni w zakresie przestrzegania przepisow BHP.

Roboty nalezy rozpoczag¢é od geodezyjnego wytyczenia trasy przytagcza oraz powiadomienia

zainteresowanych instytucji o planowanym terminie rozpoczeciu prac.

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, dysponowa¢ odpowiednim sprzetem i
oprzyrzagdowaniem. Catos¢ prac wykonywaé zgodnie z przepisami ustawy ,,Prawo budowlane” i ,,Prawo
energetyczne” oraz wydanymi na ich podstawie aktami wykonawczymi, a takie zasadami wiedzy

techniczne;.
Odbidr koncowy przewodu gazowego nalezy przeprowadzi¢ przed oddaniem przytacza do eksploataciji.

W przypadku stwierdzenia pozaru nalezy zamkng¢ wszystkie zawory na zbiorniku oraz w systemie
bezpieczenstwa na zewnatrz budynku przekrecajac je zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Powiadomi¢
Straz Pozarng tel. 998 i poinformowaé, gdzie sg zlokalizowane zbiorniki gazu ptynnego. W miare
mozliwosci schtodzi¢ zbiorniki za pomocg spryskiwaczy wody (np. waz ogrodowy). Poinformowaé o

zaistniatym wypadku dostawce gazu.

W przypadku stwierdzenia wycieku gazu nalezy zlikwidowa¢ wszystkie zrédta ognia. Nastepnie zamkng¢
wszystkie zawory zbiornika oraz w systemie bezpieczeAstwa na zewnatrz budynku przekrecajac je

zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Powiadomié Straz Pozarng oraz dostawce gazu.

Gdy wykryta zostanie niesprawnos¢ instalacji gazowej nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania
poziomowskazu i manometru na zbiorniku. Zamkng¢ zawory przed kazdym odbiornikiem. Zamkngé
wszystkie zawory na zbiorniku oraz w punktach redukcyjnych na zewnatrz budynku. Powiadomic¢ serwis

awaryjny
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Uwaga: - Gaz ptynny gwattownie odparowuje i powoduje obnizenie temperatury co moze powodowac
powazne obrazenia skory przez jej miejscowe odmrozenie, dlatego wszedzie, gdzie istnieje mozliwos¢

wycieku nalezy umiescic sprzet zabezpieczajacy (rekawice i okulary ochronne)

Zbiornik na gaz ptynny, ktory jest pusty, ciggle zawiera pary gazu. W tym stanie wewnetrzne cisnienie
jest bliskie atmosferycznemu co powoduje, ze powietrze moze przedostawac sie do zbiornika lub gaz
moze przedostawac sie na zewnatrz, tworzac mieszanine wybuchowa. Dlatego nalezy bardzo starannie

zamykac armature odcinajgcg na zbiornikach czasowo nieeksploatowanych.

7.12 Zagadnienia przeciwpozarowe

Dostawca gazu winien przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie bezpiecznego uzytkowania instalacji.
Uzytkownik zobowigzany jest postepowac zgodnie z instrukcjg eksploatacji instalacji. Na terenie wokét
zbiornika nie wolno gromadzi¢ materiatow fatwopalnych oraz przedmiotéw utrudniajacych naturalny
przeptyw powietrza. Trawe i roslinnos¢ w obrebie strefy ochronnej nalezy usuwaé recznie bez
stosowania kosiarek iskrzagcych. Na ogrodzeniu lub w poblizu instalacji zbiornikowej nalezy wywiesic¢

tabliczki ostrzegawcze o zagrozeniu pozarowym i wybuchowym.

Zbiornik powinien by¢ zaopatrzony w tatwo dostrzegalne napisy z informacja o rodzaju
magazynowanego gazu i numery telefonéw serwisu awaryjnego. Instalacja winna by¢é wyposazona w

gasnice proszkowg o masie srodka gasniczego min. 6 kg.

Dokonywanie zmian w instalacji bez zgody dostawcy gazu jest zabronione. Instalacja zbiornikowa

powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Zaopatrzenie w wode do celéw pozarowych.

Przy lokalizacji zbiornika/zbiornikdw niezbedne jest uwzglednienie odlegtosci i rodzaju zrédta wody.
Zrédto wody musi by¢ fatwo dostepne. Jego odlegtos¢ od zbiornika nie moze przekracza¢ 500 m. Dla
zbiornikdw o tgcznej pojemnosci od 15 m3 do 110m3 nalezy zapewnié zrédto wody o wydajnosci 10

dm3/s

7.12.1 Droga pozarowa

Lokalizacja zbiornika powinna uwzglednia¢ tatwy dojazd wozu strazy pozarnej. Moze to by¢, ale nie musi,
jednoczesnie droga dla autocysterny z gazem. Droga pozarowa winna by¢ fatwo widoczna, posiadac
szerokos¢ i nosnos¢ odpowiednia dla drég pozarowych, umozliwia¢ szybki dojazd do zbiornika nawet w
trudnych warunkach atmosferycznych ($nieg, dfugotrwaty deszcz). Podczas robdt przestrzegac
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przepiséw przeciwpozarowych w tym Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719

z pozn. zm.).

Przy uzywaniu farb zawierajacych lotne rozpuszczalniki organiczne, uzywaniu materiatéw palnych,

wybuchowych lub innych materiatéw o podobnych wtasciwosciach nalezy:

usungc¢ wszystkie otwarte Zzrodta ognia na odlegtos¢ co najmniej 30 m

— wyltgczy¢ instalacje elektryczng, a w razie potrzeby oswietlenia - stosowaé Swiatto w szczelnej
oprawie z punktem zasilania (gniazdem) znajdujgcym sie poza pomieszczeniem, gdzie sg
wykonywane roboty

— zapewni¢ dostateczng wentylacje przez otwarte okna lub przy wentylacji mechanicznej zapewnic
co najmniej czterokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny,

— przeciwdziata¢ mozliwosci wejscia osdb z zapalonym papierosem do pomieszczenia, w ktérym

jest wykonywana praca,

nie rzuca¢ narzedzi metalowych.

W rejonie robdt spawalniczych i ciecia metali gazem lub tarczami szybkoobrotowymi elementy
tatwopalne i rozprzestrzeniajgce ogien nalezy ostonic przeponami niepalnymi z izolacja termiczna. W
rejonie prowadzonych w/w prac przygotowac sprawng gasnice p. poz. o masie srodka gasniczego min 2

kg typu ptynowego lub pianowego, sniegowego, proszkowego czy halogenowego.

Podczas robdt malarskich i antykorozyjnych zwrdcié szczegdlng uwage, aby nie dopusci¢ do zapalenia sie
uzywanych substancji i ich opardéw, oraz podczas prac zwigzanych z odpowietrzaniem i zagazowaniem
instalacji. Gaz ziemny jest substancjg skrajnie tatwopalng i w odpowiednich stezeniach — wybuchowa.

Wybuchowos¢ wystepuje w stezeniach 5+15 %

Przy uzywaniu farb zawierajacych lotne rozpuszczalniki organiczne, uzywaniu materiatéw palnych,

wybuchowych lub innych materiatéw o podobnych wtasciwosciach nalezy:

— usungc¢ wszystkie otwarte Zzrdédta ognia na odlegtos¢ co najmniej 30 m

— wylgczyé instalacje elektryczng, a w razie potrzeby oswietlenia - stosowac swiatto w szczelnej
oprawie z  punktem zasilania (gniazdem) znajdujgcym sie poza pomieszczeniem, gdzie sg
wykonywane roboty

— zapewni¢ dostateczng wentylacje przez otwarte okna lub przy wentylacji mechanicznej zapewnic

co najmniej czterokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny,
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— przeciwdziata¢ mozliwosci wejscia oséb z zapalonym papierosem do pomieszczenia, w ktorym
jest wykonywana praca,

— nie rzuca¢ narzedzi metalowych.
7.13 Zagadnienia ochrony srodowiska

7.13.1Zagrozenia dla atmosfery

Projektowana instalacja jest cisnieniowym uktadem wyposazonym w odpowiednig armature
uniemozliwiajacg w przypadku awarii gwattowny wyptyw gazu do atmosfery. Warunkiem uruchomienia
instalacji jest pozytywny wynik przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji. Zrédtem zanieczyszczen
atmosfery mogg by¢ jedynie chwilowe krétkotrwate nieszczelnosci instalacji, ktére ze wzgledu na ruch

powietrza sg szybko usuwane i nie stanowig zagrozenia dla atmosfery.

7.13.2Zagrozenia dla wdd gruntowych i gleby

W warunkach otoczenia gaz ptynny natychmiast odparowuje nie stwarzajgc skazenia gleby i wéd

gruntowych.

8  DANE TECHNICZNE CHARAKTERYZUJACE WPtYW NA SRODOWISKO

8.1 EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Inwestycje wptynie pozytywnie na ograniczenie emisji zanieczyszczen poprzez przejscie ze spalania miatu

weglowego na gza ptynny

8.2 WLASCIWOSCI AKUSTYCZNE

Nie przewiduje sie emisji hatasu

8.3 EMISJA DRGAN

Brak emisji drgan.
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8.4 EMISIA PROMIENIOWANIA

Nie przewiduje sie emisji promieniowania

8.5 WPLYW NA ISTNIEJACY DRZEWOSTAN

Kolidujgce z projektowang instalacjg drzewa zostang przeznaczone do wycinki zgodnie z opracowaniem

architektury.

8.6 WPLYW NA GLEBE

Nie przewiduje sie emisji zanieczyszczen do gleby

8.7 WPLYW NA WODY POWIERZCHNIOWE

Nie przewiduje sie emisji zanieczyszczen do wéd powierzchniowych

8.8 WPLYW NA WODY PODZIEMNE

Nie przewiduje sie emisji zanieczyszczen do wéd podziemnych
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INFORMACIA BIOZ

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

1

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

opracowana do projektu remontu kottowni.

2

Podstawa opracowania

Podstawag niniejszego opracowania s3:

3

Zlecenie inwestora.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane 4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
z pbézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych. Zarzgdzenie Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarnych
nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r. w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego proceséw
spawalniczych podczas prac remontowo — budowlanych z péZzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru — tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” - COBRTI
yInstal, W —wa 1989r. 10. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych — Zeszyt

6 — wymagania techniczne COBRTI ,,Instal, W — wa 2003r. z pdzniejszymi zmianami.

Zakres i kolejnos¢ realizacji robét

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji kottowej wykonane bedg wg. nastepujacej kolejnosci:
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— Prace przygotowawcze — organizacja stanowisk pracy

— Wykopy pod zbiornik oraz przytacze gazu

— Montaz zbiornika gazu oraz przytgcza

— Montaz nowego kotta gazowego oraz instalacji gazu

— Roboty montazowe (tgczenie, izolowanie rur oraz instalowanie mocowan)
— Ptukanie i préby szczelnosci instalacji

— Odbidr koicowy instalacji

4  Przewidywane zagrozenia w trakcie realizacji robot

Podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen, - podczas wykonywania prac w
pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie, ustawianiu i montazu urzadzen projektowanej
instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen, lub przygniecenia oséb wykonujgcych te prace, - podczas
uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pragdem. Podczas wykonywania wykopéw moze dojsé

do upadku z wysokosci oraz przysypania ziemia.

5 Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznych

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach roboczych sprawuje
kierownik budowy stosownie do zakresu obowigzkéw. Obowigzkiem kierownika budowy jest
przeprowadzenie instruktazu pracownikéw przed ich przystgpieniem do wykonywania robét szczegdlnie

niebezpiecznych w tym:

— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

— koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen

— zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w

tym osoby.
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6  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom przy
wykonywaniu robdt w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego

Na kierowniku robot cigzy obowigzek przygotowania i zorganizowania robét szczegdlnie w strefach
niebezpiecznych, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami bhp. Przed rozpoczeciem robdt nalezy

przygotowac stanowiska pracy w zakresie:

— wygrodzenia strefy roboczej
— wyznaczenia stref niebezpiecznych
— oznakowanie strefy niebezpiecznej

— wydzielenie sktadu materiatow.

7  Prace na wysokosci.

W trakcie prowadzenia prac istnieje ryzyko upadku z drabiny lub rusztowania a takze osuniecia do

wykopu. Prace muszg byé przeprowadzone ze szczegdlng starannoscia i ostroznoscia.

8  Prace transportowe.

Prace transportowe muszg byé przeprowadzone ze szczegdlng starannoscig i ostroznoscig, a w
szczegblnosci: zabezpieczy¢ transportowany tadunek przed osunieciem sie poprzez wykonanie

wiasciwych blokad, utozenie materiatéw w wydzielonym miejscu.

9 Uwagi koncowe

Przy zapewnieniu dbatosci wykonania robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami
technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami bhp i p.poz. omdwione wyzej zagrozenia zdrowia i Zycia
pracownikéw oraz osdb postronnych nie bedg skutkowaty

Niezaleznie od opracowanej na etapie projektowania informacji BIOZ. , wykonawca (kierownik robadt)
jest zobowigzany przed przystgpieniem do robdt sporzadzié plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

strona |42



strona |43



ZAYACZNIK 1- Oswiadczenie projektanta i Sprawdzajgcego

Data opracowania: 10.02.2021

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 z 2010r.,
poz. 1623) zgodnie z art.20 ust.4 pkt 2 tej ustawy oswiadczam, ze projekt budowlany pt. ,BUDOWA
KOTLOWNI GAZOWEJ, ZBIORNIKA NA GAZ PLYNNY ORAZ ZEWNETRZNEJ | WEWNETRZNEJ INSTALACII
GAZOWEJ W BUDYNKU TECHNICZNYM”, w budynku warsztatowym na terenie Zespotu Szkét Centrum
Ksztatcenia Rolniczego IM. Macieja Rataja w Mieczystawowie, 99-314 Krzyzandw dz. ew. nr. 258/1, Waty
zostat wykonany jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i sztukg budowlang, jest kompletny z punktu
widzenia celu ktéremu ma stuzyé oraz zostat opracowany na podstawie prowadzonej na biezgco

koordynacji miedzybranzowej.

PROJEKTANT (Branza sanitarna): SPRAWDZAIJACY (Branza sanitarna):
mgr inz. Mateusz Niegowski mgr inz. Monika lzabela Niegowska
MAZ/0068/PWBS/18 MAZ/0432/PWBS/15
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ZAYACZNIK 2 —Izba oraz uprawnienia projektanta i sprawdzajacego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-165-BH4-MRR *

Pan MATEUSZ MAREK NIEGOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0459/18

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego
certyfikatu w dniu 2020-07-15 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq rownowazne pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Fmv’y
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I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-UQQ-6P3-MQG *

Pani MONIKA IZABELA NIEGOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/0490/15

adres zamieszkania_

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-10 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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CZESC RYSUNKOWA
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Rys. IS -PZT-01 Projekt zagospodarowania - Instalacja zbiornikowa na gaz ptynny oraz
zewnetrzna instalacja gazowa
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Rys. IS 01 Rzut kottowni
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Rys. IS 02 Schemat kottowni
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Rys. IS 03 Schemat instalacji gazowej
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Rys. IS 04 Aksonometria zewnetrznej instalacji gazu oraz przekroj przez zbiorniki

strona |54



Rys. IS 05 Strefa zagrozenia wybuchem
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Rys. IS 06 Ogrodzenie
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