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Oswiadczenie i prawa autorskie

Oswiadczenie projektanta

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., oswiadczam ze projekt

budowlany pt.:

,BUDOWA KOTLOWNI GAZOWEJ, ZBIORNIKOW NA GAZ PLYNNY, ZEWNETRZNEJ | WEWNETRZNE)
INSTALACJI GAZOWEJ, ZEWNETRZNEJ INSTALACJI GRZEWCZEJ ORAZ INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ NA
BUDYNKU SZKOtY ORAZ INTERNATU”

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, zostat
opracowany na podstawie prowadzonej na biezgco koordynacji miedzybranzowej oraz jest kompletny z

punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Warszawa, 10.02.2021

(projektant)
(sprawdzajqcy)
Klauzula o prawach autorskich
Zgodnie z Ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

(Dz.U. 2006 nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.) oraz Ustawg z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci
przemystowe] (Dz.U. 2001 nr 49 poz. 508 z pdin. zm.) niniejsza dokumentacja objeta jest prawem
autorskim. Kopiowanie zawartych w niej rozwigzan technicznych, wprowadzanie zmian lub
wykorzystywanie przy realizacji innych obiektdéw niz przewidziane w niniejszej dokumentacji bez zgody

autora jest zabronione.
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OPIS TECHNICZNY

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku internatu

oraz szkoty, oraz instalacji elektrycznej w projektowanej kottowni.

Projekt obejmuje wykonanie nowych instalacji (kottowni, zbiornika na gaz ptynny oraz instalacji gazowej)
zapewniajgcych wytworzenie energii cieplnej na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej w istniejgcym budynku.
Zakres opracowania projektu:

— budowe systemu fotowoltaicznego oraz przytgczenie go do instalacji wewnetrznej budynku.

— wykonanie instalacji elektrycznych dla pomieszczenia kottowni.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Umowa z Inwestorem

— Ustalenia z Inwestorem

— Zatozenia danych projektowych dla instalacji

— Dane katalogowe urzadzen

— Wizja lokalna

— Informacje uzyskane od przedstawiciela inwestora
— Obowiazujgce normy i przepisy

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Archiwalne projekty architektoniczno-budowlane oraz branzowe.
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2.1 Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

2.1.1 Zatozenia ogdlne

Na potrzeby wtasne budynku projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej 39,93
kWp zlokalizowang na dachu budynku internatu oraz szkoty. Czes¢ instalacji zlokalizowanej na budynku
internatu o mocy 24,75 kWp nalezy podtgczy¢ do rozdzielnicy budynku internatu, czes¢ instalacji
zlokalizowanej na budynku szkoty nalezy podtgczy¢ do rozdzielnicy budynku szkoty. Oba budynki

posiadajg jeden uktad pomiarowy.
Moc zainstalowana projektowanej instalacji nie bedzie przekraczaé mocy przytagczeniowej obiektu.

Po wybudowaniu zrédta wytwdrczego Wykonawca przed jego uruchomieniem dokona zgtoszenia

wybudowanej mikroinstalacji do lokalnego OSD.

2.1.2 Podstawowe parametry projektowanej mikroinstalacji PV

Projektowana mikroinstlacja PV bedzie posiadac nastepujgce podstawowe parametry techniczne:

parametr Inwerter I1 Inwerter 12
moc zainstalowana 24,75 kWp 15,18 kWp
rodzaj instalacji on-grid on-grid
powierzchnia instalacji 120 m? 73.6 m?
brutto
ilos¢ modutéw PV 75 szt. 46 szt.
ilos¢ falownikow 1 szt. 1 szt.
dane klimatvezne Koto, Polska (2000- Koto, Polska (2000-
y 2009) 2009)
nachylenie pgnell wzgledem 10° 30°
poziomu
orlentaq'a wzgledem 191°/11° 180°/0°
potudnia/ azymut
szacunkowe straty na 3.0% 3.0%
kablach
szacunkowe zacienienie 3,0% 3,0%

2.1.3 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz 75+46=121 modutdéw polikrystalicznych o mocy 330 kWp kazdy.

Panele nalezy zainstalowac na konstrukcjach no$nych dedykowanych do montazu na dachach skosnych

mocowanych do konstrukcji dachu.
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Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych paneli:

parametr

typ modutu
moc modutu
sprawnos¢ modutu

tolerancja mocy
Temperaturowy
wspotczynnik mocy
Wspotczynnik
wypetnienia
Moc NOCT

Szyba frontowa
Maksymalne obcigzenie

Maksymalne ssanie
wiatru

Gwarancja mocy po 25
latach

Gwarancja produktowa

wartos¢ wymagana
monokrystaliczny
min.: 330 Wp
min.: 19,5 %
min. +5/-0 Wp

od 0do -0,39 %/°C
min. 77%

min. 340 Wp

Min. 3,2mm, hartowana

Min. 5400 Pa

Min. 2400 Pa

Min. 83%

Min. 12 lat

Wykonawca zastosuje tylko jeden rodzaj paneli — Zamawiajacy nie dopuszcza uzycia w ramach jedne;j

mikroinstalacji paneli réznych wykonawcéw i wykonanych w réznych technologiach.

Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkow testowania STC, tj. dla nastonecznienia
réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspétczynniku masy powietrza AM wynoszacym

1,5.

Warunki NOCT (normal operating cell temperature): naswietlenie 800 W/m?, temperatura otoczenia

20°C, predkosé wiatru 1 m/s.

Wszystkie zamontowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i posiadaé identyczne

parametry.
Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowa produktu.

Wszystkie panele muszg by¢ wyposazone w optymalizatory.

2.1.4 Falownik

Na potrzeby mikroinstalacji zaprojektowano dwa inwertery 3-fazowe beztransformatorowe o mocy

znamionowej 18kW oraz 25kW.

stronal®6



Inwertery sugeruje sie zlokalizowa¢ wewnatrz budynku, przy czym ostateczng lokalizacje nalezy ustali¢ z

Zamawiajgcym na etapie realizacji rob6t uwgledniajgc ponizsze wytyczne:

— nalezy wystrzegac sie lokalizacji bezposrednio od strony potudniowej
— nalezy przestrzegac wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu

— ostateczne miejsce montazu musi uzyskaé aprobate Zamawiajgcego

Panele do kazdego falownika nalezy przytgczyé w nastepujacej konfiguraciji:

Inwerter I1 Inwerter2
MPP1 1x15 1x16
MPP2 2x15 2x15
MPP3 2x15

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych falownikéw:

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopient ochrony obudowy min. IP65
zakres temperatur pracy min.-40 ... +60°C
zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0..100 %
PARAMETRY WEJSCIOWE
maksymalne napiecie wejsciowe min. 1000 V
Napiecie startu min.250V
PARAMETRY WYJSCIOWE
moc znamionowa Dopasowana do mocy
instalacji
cos @ 0,8 ind./poj.
napiecie wyjsciowe 3NPE 400V/230V
czestotliwos¢ 50 Hz
THDI <3%
Pobdr mocy w trybie czuwania <1W
sprawnos¢ maksymalna min. 98.0 %
sprawnosc¢ Europejska min. 97,5%

Dodatkowo falowniki muszg posiada¢ mozliwos¢ pomiaru wytworzonej energii elektrycznej.

strona|7



2.1.5 Konstrukcje wsporcze dla paneli

Moduty nalezy mocowac do potaci dachu za pomocg aluminiowych konstrukcji wsporczych (systemu
ksztattownikéw) przeznaczonych do montazu na dachach ptaskich. Szyny montazowe nalezy montowac

na aluminiowych tréjkatnych wspornikach docigzonych balastem.
Szczegdty dot. konstrukeji ujeto w czesci rysunkowej.
Konstrukcje nosne muszg by¢ wykonane z elementéw stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.

Wytrzymatosé konstrukcji dachu przy uwzglednieniu paneli fotowoltaicznych nie jest zakresem

niniejszego opracowania. Sprawdzenie poprawnosci obcigzen dachu w analizie konstrukcyjne;.

Konstrukcja musi by¢ zabudowana za pomocg oston ze stron bocznych oraz tylnej. Ponaddto ostona

musi zapewnia¢ dobre odporowadzenie ciepta spod paneli fotowoltaicznych.

2.1.6 Instalacja po stronie DC

W celu potgczenia modutdw w stringi i przytaczenia ich do falownika projektuje sie instalacje solarng
wykonang przewodami solarnymi z zytami o przekroju min. 6 mm? w izolacji z komponentu

sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na promieniowanie UV pod
konstrukcjami nosnymi paneli. Przewody nalezy mocowac do konstrukgji plastikowymi opaskami
zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod
panelami, przy czym przewody ,plusowy” i ,minusowy” powinny zakresla¢ jak najmniejsza

powierzchnie.

Ochrone przeciwprzepieciowe strony DC nalezy zrealizowac¢ za pomocg dedykowanych ogranicznikéw
przepie¢ natomiast zabezpieczenie przed zwarciami i przecigzeniami za pomocg podstaw

bezpiecznikowych z wktadkami cylindrycznymi 10x38 mm o charakterystyce gPV.

Ograniczniki przepie¢ i podstawy bezpiecznikowe zainstalowaé w rozdzielnicach oznaczonych jako TPVxx

instalowanych na dachu na konstrukcjach wsporczych paneli.

2.1.7 Instalacje po stronie AC

Zasilanie z instalacji PV po stronie AC (z inwerteréw) nalezy doprowadzi¢ do projektowanych tablic

RPV1/2 zlokalizowanej w poblizu montazu inwertera.
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— Projektowang rozdzielnice RPV1 nalezy doposazy¢ w nastepujgca aparature:
— roztgcznik izolacyjny

— sygnalizacje obecnosci napiecia

— aparature ochrony p.przepieciowej

— aparature MCB dla obwodu z systemu PV

Zasilanie rozdzielnicy RPV1/2 z rozdzielnicy gtdwnej nalezy wykona¢ przewodem typu
YLYpzo 5x16 mm? 450/750 V, a obwdd zabezpieczyé w rozdzielnicy gtdwnej wytgcznikiem nadpradowym

40A.

2.1.8 Opomiarowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej

Projektowane zrédto wytwdrcze zostanie opomiarowane za pomocg oprogramowania inwerteréw.

2.2 Instalacja piorunochronna

Instalacje odgromowag dla projektownych paneli fotowoltaicznych wykona¢ wedtug rysunkéw.
Projektowane elementy instalacji odgromowej nalezy potgczy¢ z istniejgcymi zwodami na dachu za
pomoca drutu FeZn @8mm. Projektowane iglice odgromowe wolnostojgce nalezy umiesci¢ w odlegtosci

1-1,5m od paneli.

Projektowany komin wychodzgcy z kottowni(wg. opracowania instalacji sanitarnej) nalezy zabezpieczy¢
za pomocg wolnostojgcego masztu o wysokosci h=2m. Maszt nalezy przytaczy¢ do isntiejgcej siatki

zwodow za pomocg drutu FeZn @8mm. Masz nalezy umiesci¢ w odlegtosci 1-1,5m od komina.

2.3 Ochrona przeciwporazeniowa
Siec zasilajgca po stronie niskiego napiecia pracuje w systemie TN-C natomiast instalacja odbiorcza w
budynkach w systemie TN-S.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem zastosowac samoczynne wytgczanie oraz
wytgczniki réznicowo-pradowe. W celu zapewnienia prawidtowe]j pracy wytgcznikdw nalezy potgczyé

wszystkie urzgdzenia elektryczne, ztgcze, rozdzielnice dodatkowym przewodem ochronnym.

Jako wytgczniki réznicowo pradowe stosowaé urzadzenia o dziataniu bezposrednim o pradzie

réoznicowym 30 mA.

W budynku nalezy wykona¢ potfgczenia wyréwnawcze gtdwne i dodatkowe zgodnie z niniejszym opisem.

stronal9



2.4 Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne wyfaczenie
zasilania w uktadzie TN, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001.

W obwodach zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekraczaé 5 sekund, co bedzie zapewnione

przy spetnionym warunku Zs X [, = U,
gdzie:

Uy = 230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym od napiecia

znamionowego U,

2.5 Warunki ochrony przeciwpozarowej

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa przeciwpozarowego nalezy:

uzywac odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztgczek dostarczonych przez producenta
falownika,

nie uzywac ( nie taczyé) szybkoztaczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktére podobnie wygladajg
i umozliwiajg techniczne potaczenie) ale takie potgczenie bardzo czesto prowadzi do przepalenia
szybkoztgczki z uwagi na réine Srednice facznikdw, szczegdlnie przy potfgczeniu tancuchdéw
modutéw do falownika i moze prowadzi¢ do pozaru,

pracujac ze ztaczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do
prawidtowego ich montazu,

do ztgczek MC4 nalezy uzywaé oryginalnych kluczy do zaciskania,

stosowanie materiatéw wysokiej jakosci, posiadajgcych atesty i spetniajgcych normy
przewidziane dla tego typu urzadzen. W szczegdlnosci: przewody oraz ztgcza MC4, kanaty i koryta
kablowe, uziom i ochrona odgromowa oraz ochrona przepieciowa, falowniki i moduty PV,
stosowanie wytgcznikdw réznicowopradowych dla tras kablowych prowadzonych w bezposrednim
sgsiedztwie materiatdw palnych np. drewniane przegrody,

stosowanie urzadzen przerywajgcych tuk (AFCl), detektoréw zwaré tukowych (AFD) oraz
urzadzen przerywajacych (ID) jako elementéw zintegrowanych z zabezpieczeniami falownika lub

urzadzen zewnetrznych.
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— Sciany i stropy przez ktére sg prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi
materiatami ognioodpornymi, w sposéb zapewniajacy klase odpornosci ogniowej przepustu

instalacyjnego, zgodna z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu.
Zasady prowadzenia kabli i przewoddw na dachach budynkdw:

— na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo,
— na dachach skos$nych przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych

ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

Zabezpieczenia umozliwiajgce prowadzenie akcji gasniczej na budynku ( zagrozenia dla strazakéw):

— zastosowanie roztgcznikdéw pradu statego lub wytgcznikdw zwarciowych instalowanych na
obwodach pradu statego przed wejsciem obwoddéw do budynku , ewentualnie zastosowanie
rozwigzania zapewniajgcego obnizenie napiecia DC do poziomu bezpiecznego — wytgcznik
strazaka,

— w przypadku pozostawiania obwodéw pod napieciem nalezy zastosowac $rodki bezpieczenstwa,
takie jak:

* kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,
e obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub poprowadzenie ich trasami
wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych,

— do zadan wykonawcy w dokumentacji powykonawczej nalezy sporzgdzenie mapy komponentéw
instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych . Sporzadzony
plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementdw instalacji fotowoltaicznej w mozliwie prosty
i jasny sposdb, obejmujgcy m.in.:

e wszystkie przewody pod napieciem, ktorych nie mozna wytgczyé,

e 7ywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,

e |okalizacje generatora fotowoltaicznego,

e pozycje wszystkich urzadzen odtgczajgcych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.

e (przyktadowe oznaczenia elementdw instalacji przedstawiono w zatgczniku).

Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujgcym
o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu

budynku powinna byé umieszczona:

— W miejscu przytaczenia instalacji PV,

—  przy liczniku
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— przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zostaé odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wyfaczeniu instalacji”. (przyktadowe oznaczenia elementéw

instalacji przedstawiono w zataczniku).
Wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa zlokalizowang w poblizu falownika PV.

Zakres okresowej kontrolii konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci serwisowe.

kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltanicznych i falownikéw raz w roku,

— szczegbtowa diagnostyka falownika - co 5 lat,

— czyszczenie radiatoréw falownika - raz w roku,

— sprawdzenie potgczen wtykowych i Srubowych DC/AC — po pierwszym roku a potem co 5 lat,

— sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych - po pierwszym roku a potem co 5 lat,

— sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskéw modutéw fotowoltanicznych - po pierwszym roku a
potem co 5 lat,

— sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykonac czyszczenie) co kwartat,

— pomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy, rezystancja

izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) —co 5 lat,

— sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — co kwartat.

Inwerter musi by¢é wyposazony w wewnetrzna funkcje ktdra uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapieciowego (np. wytaczenie budynku w ztgczu

elektrycznym).

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy stosowad

zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajgcych.

UWAGA!

Po zaniku napiecia po stronie AC, napiecie na kazdym stringu po stronie DC musi zostaé sprowadzone do
wartosci bezpiecznej. Rozwigzanie techniczne pozostawia sie do wyboru przez wykonawce ze wzgledu na

réznorodnos¢ rozwigzan w zaleznosci od wybranego producenta inwerteréw/paneli fotowoltaicznych.
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3 Rozprowadzenie i uktadanie nowych instalacji elektrycznych

Nowe przewody nalezy uktadac w sposéb podtynkowy w Scianach i sufitach lub w przestrzeniach
miedzystropowych. Bruzdowania nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢ poza godzinami pracy obiektu, a

zanieczyszczenia usuwac na biezaco.

Ciggi pionowe nalezy realizowac za pomoca rurek elektroinstalacyjnych (peszli) prowadzonych w

istniejgcych szachtach instalacyjnych oraz w $cianach i przez stropy.

W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie prowadzenie kabli i przewoddéw w rurkach

elektroinstalacyjnych montowanych do scian uchwytami montazowymi.

W przypadku wystgpienia kolizji z instalacjg wentylacji, klimatyzacji i wod.-kan., instalacje elektryczne
nalezy prowadzi¢ pod kanatami wentylacji i nad rurociggami z wodg, zachowujgc odpowiednie

odlegtosci.

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez sciany oddzielajgce strefy pozarowe nalezy stosowac

zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajacych.

W przestrzeniach otwartych (na dachu) kable i przewody nalezy uktada¢ w korytkach i rurkach

elektroinstalacyjnych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

4 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ w rozdzielnicach nalezy zainstalowa¢é

ograniczniki przepieé.

4.1 Potaczenia wyréwnawcze

4.1.1 Giéwne potaczenia wyréwnawcze

Budynek nalezy wyposazy¢ w system gtéwnego potgczenia wyrdwnawczego ochronnego. W tym celu na
najnizszej kondygnacji nalezy zlokalizowac gtéwny zacisk (szyne) uziemiajacy, do ktérego nalezy
przytgczy¢ przewody uziemiajgce, przewody ochronne, szyny PEN rozdzielnic oraz nastepujgce czesci

przewodzgce obce:

— instalacje wodociggowa wykonang z przewodéw metalowych,
— metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
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instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,
metalowe elementy instalacji gazowej,

metalowe elementy przewodéw i wktadow kominowych,

metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

podkonstrukcje paneli fotowoltaicznych

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:

zyty w przewodach wielozytowych,

izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,
utozone na state przewody gote i izolowane,

metalowe powtoki i pancerze kabli,

metalowe rury i inne ostony przewodow.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) nalezy przytaczy¢ do gtéwnej

szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

4.1.2 Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem (np. toalety) nalezy stosowa¢ dodatkowe

potaczenia wyréwnawcze ochronne.

Dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi ochronnymi powinny byé objete wszystkie czesci

przewodzgce jednoczesnie dostepne, takie jak:

czesci przewodzace dostepne,

czesci przewodzace obce,

przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rdéwniez gniazd wtyczkowych i wypustow
oswietleniowych,

metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

W toaletach nalezy instalowa¢ miejscowe zaciski wyrownawcze, do ktdrych nalezy przytgczy¢:

przewody ochronne,
rury wodne kanalizacyjne,

inne czesci przewodzace dostepne obce.
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4.2 Uwagi konicowe

1)

2)

3)

4)

5)

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem pod warunkiem zastosowania urzgdzenia o parametrach réwnowaznych wzgledem
wskazanych w dokumentacji; ze wzgledu na komfort eksploatacji przez uzytkowania zaleca sie, aby w
miare mozliwosci stosowac urzadzenia i osprzet jednego producenta.

Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiadaé znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz normami, a przyjety przez
wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w Zzadnym stopniu nie zmniejszajg jego
odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robét z obowigzujacymi przepisami i normami.
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegétdw, ktore nie zostaty w projekcie omdwione.
Harmonogram robdét przedstawiony przez Wykonawce powinien uwglednia¢ minimalizacje

ucigzliwego wptywu prac dla uzytkownikow obiektu.
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5 Obliczenia Techniczne

5.1 Obliczenia zasilania rozdzielnic fotowoltaicznych

zasilanie | 400V
Moc | Prad Obc. Prad Prq.d Prad Prad | Spadek
. Dtug. obw. | obl o | diugotrw znam. | zadziat. | zwarc. wyt na
Relacja kabla . - | Sposdb 8 | chka |zabezp. | zabezp. | 1-faz. yi. p-
lub Kabel/przewdd utoz.
rzewodu przew zabezp.
P | Pszcz | Is ' Iz In I Izi¢ Iwve | AUy
[m] | [kW] | [A] [A] [A] [A] [A] [A] %]
RG ‘ - ‘ RPV1 |1 | x|YDY ‘ 5(x[16,0| 150 | 23,1 | 34,1 A2 52 B 40 58 9995,2 | 200,0 0,3
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6 Informacja BIOZ

nazwa projektu BUDOWA KOTLOWNI GAZOWEJ, ZBIORNIKOW NA GAZ PLYNNY, ZEWNETRZNEJ
| WEWNETRZNEJ INSTALACII GAZOWEJ, ZEWNETRZNEJ INSTALACJI GRZEWCZE)
ORAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU SZKOLtY ORAZ INTERNATU

inwestor Zespot Szkoét Centrum Ksztatcenia Rolniczego

im. Macieja Rataja w Mieczystawowie, 99-314 Krzyzanéw

obiekt Zespot Szkoét Centrum Ksztatcenia Rolniczego
IM. Macieja Rataja w Mieczystawowie, 99-314 Krzyzandow

dz. ew. nr. 258/1, obreb: Waty

jednostka projektowa  NEOEnergetyka Sp. z.0.0.
02-494 Warszawa
ul. Pana Tadeusza 10

opracowujacy mgr inz. tukasz Babilonski

upr. bud. LUB/0213/POOE/06

6.1 Zakres robét dla zamierzenia budowlanego

Wykonanie robét polegajgcych na budowie instalacji fotowoltaicznej i instalacji elektrycznej w kottowni.
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6.2 Woykaz istniejacych obiektéw podlegajacych rozbudowie

Nie dotyczy.

6.3 Elementy zagospodarowania dziatki stwarzajace zagrozenie bezpieczennstwa
i zdrowia ludzi

Ruch pojazdéw mechanicznych.

6.4 Przewidywane zagrozenie wystepujace podczas robét budowlanych

Prace przy urzadzeniach elektrycznych o napieciu znamionowym do 1 kV.

Prace na drabinie lub rusztowaniu oraz dachu.

6.5 Sposdb oznakowania miejsc prowadzenia robét budowlanych

Miejsce prowadzenia robot nalezy oznakowac tasmg sygnalizacyjng i zabezpieczy¢ przed dostepem osob

trzecich.

6.6 Sposob instruktazu pracownikow

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapozna¢ pracownikéw z zakresem stanowiskowym prac, wskazac
miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonaé szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i

potwierdzi¢ na pismie przeprowadzenie szkolenia.

6.7 Srodki zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét

Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisdw dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci ma zadbaé, aby jego personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych i elektroenergetycznych wykonywac po uprzednim upewnieniu

sie o0 odtgczeniu zrédet napiecia.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i

odpowiednig odziez ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie.

Roboty bedgce przedmiotem zamdwienia bedg prowadzone na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym nie

mogg stwarzac¢ utrudnien i przerw w korzystaniu z budynkdéw.
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7 Zataczniki

7.1 Uprawnienia budowlane

"LUBELSKA
S OKREGOWA
!l Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131 /49 /06

Lublin, dnia 12 grudnia 2006 r.

AL
48
l

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wust. 1 pkt 2 ustawy z dniz 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. z 2001r. Nr 5, por.42, z pétn zm/f, art 13 ust. T pkt. 1 ,art. 14 ust ] pkt. 5 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / iekst jednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz.1126 z piin.zm./, oraz § 3ustl, § 12
pkt. 1i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 18 maja 2005 . w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817 | w zwiazku z § 28 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnie 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownietwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /1 art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz. U, z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 z pézn, zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI
magister inzynier
urodzony dnia 12 sierpnia 1977 r. w Lublinie
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0213/POOE/06

do projektowania be; ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elekirycznych i elekiroenergetyeznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieni w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000 r. Nr 98, poz, 1071 z pozn. zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniet budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

—_

- Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji {echnicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestrn Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna listg czlonkéw
whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwem Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej

Cztanek
gr inz. Maria Josler

Otrzymuja:

.} Pan Lukasz Babilosski
vl Czwartek 22/24
20-124 Lublin

2. Glowny Inspekior
Nadzorz Budowlanego
3. aa

Przewodniczacy
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Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczeit
w specjalnesci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI

Namocy art. 12 ust.1 pkt.11i 5 oraz art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objgtym
wiw specjalnoéeia, , niniejsze uprawnienia stanowia, podstawg do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontreli technicznej utrzymania obicktow budowlanych z zastrzeZeniem art, 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

1. Namocy § 3 ust.1i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
nini¢jsze uprawnienia uprawniajg do: '
- sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjainosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadezenia clektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe I tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Skiadu 91‘2e jacego OKK.

iy /‘/?/ .
dr inz. I oleglaw Horyfski

7

JL’.’
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7.2 Zaswiadczenie z PIIB

POLSKA
I 2 8 A
= IN2YNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze werylitacyjmym;

LUB-XJD-DZD-JIVW *

Pan tukasz Andrzej Babiloriski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/O179/07
adres zamieszkania ul. Czwartek 22/24, 20-124 Lublin

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-23 roku przez:

Joanna Gieraba, Przewodniczgcy Rady Lubelskie] Okregowej lzby Inzynierédw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy ¢ dnda 12 wrzednin 2001 7. o pedpisie wlekteonicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 pog, 1450) dane w pestaci

elektronicene) opatrzone bezpiecznyen podpi ¥ wery ¥m peiy pormocy wainege kwaldikowanego certyfikatu s3
pod wiglqd: A Ow e dok opatronym podprsam| whasnargenym. )

* Werylikacie pop! fci darych w ninigjszy moina sp 1 €3 numeru weryfikacyirego ratwiaderenta na

stronie Polskiej l2by Intynieréw Budownictwa www peb.org.ol lub kontaktejac sig 2 biurem wisdciwe| Ohrqgewe) irby inzynierdw

Sudownictwa

e

[
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7.3 Uprawnienia budowlane

“ PODLASKA
\j\ OKREGOWA

| 2 B &
~ INZYNIEROW
T BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 11 grudnia 2015 r.
POIIB.KK.7131/014/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1946), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 1, art. 14 ust. 1
pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z p6zniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278), po ustaleniu, ze
zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa stwierdza, iz:

Pan MICHAL NAGORKA
magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 7 maja 1989 r. w Zambrowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0180/PBE/15

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 267, z pdzniejszymi
zmianami), odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

4.  Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

o

trzvmuja:
Pan Michat Nagorka
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu
aa

:[- W o)
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu MICHALOWI NAGORCE
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 7 maja 1989 r. w Zambrowie

numer ewidencyjny PDL/0180/PBE/15
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w specjalnosci instalacyjne;
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

3) sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
4) sprawowania nadzoru autorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zniejszymi zmianami), w zwigzku z § 10
oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2.  Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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7.4 Zaswiadczenie z PIIB

M ® POLSKA
: | Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjmmm:

MAZ-2C0-BI8-3RU *

Pan MICHAL NAGORKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0176/16

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-18 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczane] opatrzone bezpieczmym podpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkow prawmnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnerecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc damych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzit za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www. piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej kzby Iniynierow Budownicowa.
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7.5 Uzgodnienie z rzeczoznawca ds. przecwipozarowych

Warszawa, dnia 19.03. 2021 r,

inZ. Janusz Lasak

Rzeczoznawca ds. Zabezpieczen Przeciwpozarowych Nr.upr.54/93,
04- 082 Warszawa ul. Krypska 37/3,

tel. kom. 602- 733 - 554, e-mail: janusz.lasak@centrum.waw.pl

wPotwierdzenie uzgodnienia projektu w zakresie wymagar ochrony przeciwpozarowej”

Wykonawca Projektu: NEOEnergetyka Sp. z 0.0. 02- 494 Warszawa, ul. Pana Tadeusza 10,
NIP 5223058499, e-mail: biuro@neoenergetyka.pl

Nazwa i adres obiektu; Zespol Szkol Centrum Ksztalcenia Rolniczego im. Macieja Rataja
w Mieczysiawowie, 99-314 Krzyzanow, dz. ew. nr. 254/1, obreb: Waly.

Nazwa opracowania: TOM | Projekt BUDOWLANY w zakresie wykonawczym. Budowa kotlowni
gazowej, zbiornikéw na gaz plynny, zewnetrznej i wewnetrznej instalacji gazowej,
dla Budynku Szkoty i Internatu oraz projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku internatu | szkoly, oraz instalacji elektrycznej w projektowanej kotlowni
Zespolu Szkdél Centrum Ksztalcenia Rolniczego im. Macieja Rataja

w Mieczystawowie.
Branza : Instalacje elektryczne .
Inwestor : Zespodl Szkét Centrum Ksztalcenia Rolniczego im. Macieja Rataja w Mieczyslawowie,
99-314 Krzyzanow .

Projektant : mgr inz. . Lukasz Babilonski, upr. bud. LUB/0213/POOE/06,
Sprawdzajgcy: mgr inz. Michat Nagorka, upr. bud. PDL/0180/PBE/15.
Opracowujacy: Przemystaw Sil.

Projekt zostat przestany do sprawdzenia z adresu rzemyslaw sil@neoenergetyka.pl
dnia 19.03.2021 godz. 10,30.

W zwiazku z wprowadzeniem na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej stanu epidemii
(rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 marca 2020 r. - Dz.U 2020 poz. 491) dokumentacja
do uzgodnienia i zaopiniowania przyjmowana jest do odwotania w formie elektronicznej.

Klauzula uzgodnienia zamieszczona ponizej zastepuje klauzule nanoszona w trybie okreslonym
w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.

w sprawlie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

(Dz.U. 2015 poz.2117) na planie zagospodarowania terenu (PZT) i podstawowym rzucie obiektu,

odnienia dotycz i ienionego na wstepie.

Pieczatka i podpis rzeczoznawcy

NZE
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7.6 Przykladowe oznaczenie instalacji fotowoltaicznej

Zalgqcznik

PRZYKLADOWE OZNAKOWANIE INSTALACJI FOTOWOLTANICZNYCH

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi- gainiczej informuje o cherakierze obiekty,
kacje elementdw Instalacjl fotowoltaicznych o jege sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje la zasiosewad odpowiednia | bezpieczng akejg
oraz serwis, W przypadku prowadzonej akeji  ratunkowq

Naklejka Miejsce umieszczenia
) Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
% liczniku, w ziaczu kablowym, araz jezeli
" budynek posiada gléwny wylgcznik pradu
=10 takze w tym miejscu
Naklejka powinna byl umieszczona
Giéwny wylacznik AC wewngtrz rozdzielnicy RAC pod

wylgcznikiem nadpradowym

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzlelnicy RAC

Naklejka powinna byl umieszczona
na obudowle falownika w widocznym
miejscu obok wylacznika lzolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

Nakle/ki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w gornej czescl

[N\ s

FRIPAODY INGTALAC I F OTOWOLTACINE)
UMAGA! WYIOHE RARIECH OC W CAGL DN

Naklejka powinna znalei¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC Naklejka powinna znzjdowac sie na obudowie
rozdzlelnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowad sie na obudowie
Roxzdzivinica PV - DC rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami
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8 Symulacja uzysku ze zrédta wytworczego

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Dane klimatyczne

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Liczba modutéw PV

Liczba falownikéw

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Emisja CO2, ktérej dato sie uniknac:

Twdj zysk

Catkowite koszty inwestycji

Zwrot catkowitych naktadow

Okres amortyzacji

Koszty wytwarzania energii elektrycznej

KOLO, POL (2000 - 2009)
39,93

193,6

121

2

39 847
997,92

85,3
23908

59 895,00
0,00

Wiecej niz 20
0,08

kWp
m2

kWh
kWh/kWp
%

kg / rok

z

%

Lata
zH/KWh

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

ixis
[ l
2y 1 -

Sacla

L3
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Struktura instalacji

Dane klimatyczne
Rozdzielczo$¢ danych

Rodzaj instalacji

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Generator PV 1. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Zacienienie

Generator PV 2. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Zacienienie

Falownik

1. Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Konfiguracja

2. Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Konfiguracja

Sie¢ AC
Liczba faz
Napiecie sieciowe (jednofazowe)

KOLO, POL (2000 - 2009)

1h

Podtaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Hofmann
Hay & Davies

Internat

75 x 330

10

Potudnie 191
Réwnolegle z dachem
145,8

Szkola

46 x 330

30

Potudnie 180
Réwnolegle z dachem
89,4

Internat
1 x 25kWp
MPP 1:
2x15
MPP 2:
2x15
MPP 3:
1x15

Szkola
1 x 18 kWp

MPP 1:
2x15
MPP 2:
1x16

230

m?2

%

m?2

%

\Y
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Wyniki symulacji

Instalacja PV

Moc generatora PV 39,9 kWp
Spec. uzysk roczny 997,92 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,3 %
Energia oddana do sieci 39 847 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja modutu) 39 847 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 68 kWh/rok
Emisja CO2, ktdrej dato sie unikng¢: 23908 kg / rok

Schemat przeptywu energii

Projekt: Mieczyslawow PV

—— —p
H <
<

v

Pobar w tryble czuwania {Falovmik); 66
Regulacja w falownik: 0
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Prognoza uzysku

1

6000 —
4800 —
3600 —
£
=
2
o]
&
2400~
1200 I
- ' ) . ]
Sty. Lut, Mar. Kwi Maj Cze, Lip. Sie, Wrz Paz List.
Miesiac
Energia wyprodukovana przez
system PV (sieé AC)

Wyniki na powierzchnie modutu

Internat

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Szkola

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Bilans energetyczny instalacji PV

24,75
145,8
1139,1
24229,2
979
85,9

15,18
89,4
1216,7
15616
1028,7
84,5

1

Gru

kWp

m 2
kWh/m?2

kWh/rok

kWh/kWp
%

kWp

m2
kWh/m?2

kWh/rok

kWh/kWp
%

Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

1070,1
-10,70
6,39
102,85
0,00
-62,32
1106,3

1106,3

kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2

kWh/m?2

-1,00 %
0,60 %
9,65 %
0,00 %

-5,33 %
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Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

OKo)nwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 16,99
)

Znamionowa energia PV

Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

QOdchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania

Energia oddana do sieci

Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szeroko$¢
Wysokos¢
Glebokosc
Szeroko$¢ ramki
Ciezar
Obramowany

x 235,26
= 260 272,5

260 272,5
0,00

-216 057,56

44214,9
716,97
-429,52
-222,51
-885,60
0,00

43 394,3
-13,03
-0,48
-0,03
0,00

0,00
-146,28
43 234,5

43 234,5
-150,09
-2 004,75
-68,16

-1 234,50
39777,0
39 847,1

m?2

kWh

kWh
kWh

kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

Tak

Si monokrystaliczny

Nie
72
3

992
1960
40
35
21,3
Nie

0,00 %

-83,01 %

mm
mm
mm
mm

kg

1,62 %
-0,96 %
-0,50 %
-2,00 %
0,00 %

-0,03 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

-0,34 %

-0,35 %
-4,65 %
-0,17 %
-3,01 %
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Parametry U/I przy STC
Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP
Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego
Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrodto wartosci
Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym

Dalsze
Wspdtczynnik napieciowy

Wspdtczynnik natezenia pradu

Wspdtczynnik mocy
Wspétczynnik kata padania

Maksymalne napiecie systemowe

Spec. pojemnosc cieplna
Wspdtczynnik absorpgji
Wspdtczynnik emisji

Dane elektryczne
Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu DC
Maks. moc pradu AC
Pobor w trybie czuwania
Zuzycie nocne

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy
Maks. napiecie wejsciowe
Napiecie znamionowe DC
Liczba faz zasilajacych
Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci )
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wej$ciowa na tracker MPP

w  przypadku

napiecia

36,7

330
44,2
9,6

Producent/wtasne
200

36,1743

1,8855

41,0374

1,9874

-137,02
2,88
-0,39
95
1000
920

70

85

25,66
25
30

27,5
30

120
80,7
800
450

Nie
-0,5

99,4
99,6

26,9
10

> <=5 » <

W/m?2

> < >

mV/K
mA/K
%/K

%

"
J/(kg*K)
%

%

kw
kw

kVA

< < » s = =

%/100V

kw
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Min. napiecie MPP 350 V
Max. napiecie MPP 600 V

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 15,3 kW
Moc znamionowa pradu AC 15 kw
Maks. moc pradu DC 18 kw
Maks. moc pradu AC 15 kVA
Pobdr w trybie czuwania 2 W
Zuzycie nocne 15 W
Zasilanie od 20 W
Maks. prad wejsciowy 37,2 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 420 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejs¢ DC 4

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,2 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,8 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 18,6 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 149 kw
Min. napiecie MPP 420 V
Max. napiecie MPP 800 V

strona |33



